MysnunnansHoe GroaxeTHoe 001eodpa’oBaTebHOe YYpexIcHHue

aluvuazng Ne 1 usmenn HM, MNpxesansckoro» ropoaa CMo/ieHCKaA

PACCMOTPEHO COrMACOBAHO YTREFEAEHO
[ Ipororo 1acesannn xedeapu RanmeCTyeis Anpekiopa e YBP ;mwyp;u W 2ALOFIMEOCKOr0 CODETI
bapar . 1 oS T3020¢ 008 npoToxa Na L

SCTCCTREHHO-ME T EVATNIISCKHX Ky s bapamons HA u./,’{ y 2AZUC0LS Uf UL

eCTeC \ ; '/ ¥ :

or 31,08 2020 roaa Ne 7 YONHCE O H.0 //ﬁ, ot Crobomm AH.
e — Anapecexy H.B, or 31.08 2020 ross “nongfics pysosonntead OY GO

pearfelCs san, kabeapoli ©.H.0,

Pabouasi nporpamma
OCHOBHOT0 00111er0 00pa30BaHus

Mo XUMHH
(yriry0JieHHBIii YpOBEHD)
aJ151 odyuaromuxcsa 8-9 kiaccon
KOJIMYECTBO 4acoB: 238

cpok peanuzanun. 2020-2021 yaeOHsbIi Tox

CoCTaBUTED.
YYUTEJIb XUMUU

®enopoBa Aita MuxaidiioBHa

I'ox paszpabotku: 2020



1. llosicHUTeIbHAS 3aIIUCKA

Pa0ouas mporpamma pa3padoTaHa Ha OCHOBeE:
- ®efepanbHOro roCy1apCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTAHIAPTa OCHOBHOTO
oOmrero oOpa3oBaHus;
-OCHOBHOM 00pa30BaTebHON MPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHUs
THMHA3UH,
- TIPOrpaMMbI OCHOBHOTO 0OIIero obpa3zoBaHus 1Mo XUMUHU 8-9 kiacca. ABTOPBHI:
O.C. I'abpuensn, A.B. Kyniosa, «/Ipoda», 2015rox;

[IpenMeTHOE coaepkaHUE yUeOHOTO TpEaMeTa pPeaau3yeTcs C TOMOIIBIO
y4e0HO-METOIMYECKOTr0 KoMILIeKkTa: XuMus. 8 kiacc.: yueonuk / O.C. ['abpuensH.
- 4-¢ w31., crepeotu., - M.: Jlpoda, 2015 u Xumus. 9 kmacc.: O.C. 'abpuensH. -
4-¢ u3n., ctepeoturt., - M.: Ilpoda, 2015

Coaep:kaHue [JaHHOH NPOrpaMMbl HANpPaBJIeHO HAa JIOCTHKEHHE
CJICYOIIMX LeJIei:
- ¢opMupoBaHHe y OOYYAIOIIMUXCS yMEHHS BUACTh W TOHMMATh IIEHHOCTb
oOpa3oBaHMs, 3HAYUMOCTb XMMHMUYECKOIO 3HAHUS I KaXJAO0ro 4eJoBeKa
HE3aBHCHUMO OT €ro Npo(ecCUOHANbHON NEATENIbHOCTH; YMEHUS pa3nuyaTh (HaKkThl
U OIEHKH, CPaBHMBATh OIIEHOYHBIC BBIBOJbI, BUIECTh WX CBSI3b C KPUTEPHUIMHU
OLIEGHOK U CBA3b KPUTEPUEB C ONPEICICHHOM CHCTEMOH II€HHOCTEH,
dbopMyIMpoBaTh U 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO MO3UITHUIO;
- (opMupoBaHuEe y OOyyarolUXCs LETOCTHOTO MPEICTaBICHUS O MHUPE U POJH
XUMHH B CO3JAaHUHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUpPA; YMEHUS
OOBSCHATH OOBEKTHI W TMPOLECCHl OKPYXKAIOMEH JIEHCTBUTENIBHOCTH —
IIPUPOJHOW, COLMAJIBHOW, KYJIBTYPHOM, TEXHMYECKOM CpPEAbl, HCIOIB3Yys IS
3TOTO0 XWMHUYECKUE 3HAHUS;
- mpuoOpeTeHre 00yJaroIMMUCS OTIbITa Pa3HOOOPA3HON NIEATETHbHOCTH, TO3HAHMS
¥ CaMOIO3HAHMS; KJIFOUEBBIX HABBIKOB (KJIFOUEBBIX KOMIETECHTHOCTEH ), MMEIOIINX
YHHBEpPCaJbHOE 3HAYCHHWE [Js Pa3IMYHbIX BHUJAOB JIEATEIBHOCTH: PEIICHUs
npoOseM, TPUHATHS PEIICHH, MOoWCcKa, aHaiu3a W 00paboTku HH(OpMaIuy,
KOMMYHUKATHBHBIX  HABBIKOB,  HABBIKOB  HM3MEPEHHM,  COTPYJHHUYECTBA,
0e301acHOro o0paIeHus ¢ BeIeCcTBAMH B TTIOBCETHEBHOM JKU3HU,
- BOCHHUTAaHHUE YOEXIEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHE MOJYYEHHBIX 3HAHUU U
YMEHMM 10 XUMHHU SIBIISETCS OOBEKTUBHON HEOOXOAMMOCTBIO JUIsl Oe30macHOu
paloThI C BElIeCTBAMU U MaTepuaiaMy B ObITY U Ha POU3BO/ICTBE;
- TPOEKTUPOBAHWE W pealn3alus BBITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJBI JIMYHOM
00pa30BaTeNbHON TPaeKTOPUU: BBIOOpP Mpoduisi 0OydeHHs] Ha YPOBHE CPEIHETO
oO1rero o0pazoBaHus WK MPOPECCHOHATIBHOTO 00Pa30BATENBLHOTO YUPEXKICHHUS.

2. Coaepxxanue yueOHOI0 nmpeamera
2.1. Copaep:xxanue yueOHOro MmaTepuaja npeamMera « XuMus)
B 8 kiacce (102 yaca)

Beenenue (8 uacoe)

XUMHsI — HayKa O BEHIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALCHUSIX.
[lonsiTHE 0 XUMHYECKOM »HJeMeHTe U (opmMax €ero CyIiecTBOBaHUS:
CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTHIX M CIOXKHBIX BelmiecTBa. [IpeBpaiiieHus BEIIECTB.



OTnrure XUMHYECKUX PEaKIuid OT (U3NUeCKuX sSBICHUU. Poih XuMuu B KU3HH
YeJ0BeKa.

Kpamkue ceedenus uz ucmopuu 6o3nuxnogenus u passumus xumuu. Ilepuoo
anxumuu. Iouwsmue o ¢unocogpckom kamue. Xumus ¢ XVI 6. Pazputne XxumMmun Ha
Pycu. Poib 0Te4ecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMUYECKON HAYKH - paOOThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1. Mennaeneena.

XuMUYeCKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XMMUYECKUX JJIEMEHTOB U MPOUCXOKIACHUE
UX Ha3BaHUW. XuMuueckue Gopmyiibl. MHAEKCH 1 KO3)PUITUEHTHI.

OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacyeT maccoBod I0mH
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyJie BEIIECTBA.

[lepnognueckas cucrema xumuueckux dneMeHToB Jl. M. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Mayble W OOJbINNE MEPUOABI, TPYNILI W TMOATPYNIBI (TJIABHAS H
noOounas). Ilepuoanueckas cucremMa Kak CIpPaBOYHOE MOCOOME ISl MOTy4YEHUS
CBEJICHUI O XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTaX.

PacuerHnsblie 3aga4u. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MACChI
BEIIECTBA IO €ro XWMHUYECKOW Qopmyne. 2. BpruuciieHne MaccoBOW J0JU
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE 1O €ro (popmyiie.

IIpakTuueckas padora Nel. [lpuemst obpawenuss c 1aboOpamopHbvim
obopyoosanuem u HazpesamebHbIMU NPUOOpamu.

Tema 1. AToMbI XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB (12 uacoes)

AToMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHUX 3eMEHTOB. OCHOBHbBIC
CBEJICHHSI O CTPOCHHUHM aTOMOB. J[OKa3aTelbCcTBa CI0KHOCTH CTPOEHHS aTOMOB.
Onwvimul Peszepgpopoa. [Inanemapnas mooens cmpoerus amoma.

CocTtaB aTOMHBIX SJI€p: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTEIBHAS ATOMHAA
Macca. Bzaumocesazv nowamui  «NPOmMom», «HEUMpOH», «OMHOCUMENbHAS
AMOMHAA MACCA».

W3meHeHue 4uucia MNPOTOHOB B SApEe aroMa - O00pa3oBaHUE HOBBIX
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3meHeHne uucia HEUTPOHOB B sAlipe aToma - OOpa3oBaHUE H30TOIOB.
CoBpeMeHHOE ONpeNesiCHHE MOHATUS «XUMUYECKUH BIeMEHT». M3omonwvl Kak
PA3HOBUOHOCMU AMOMO8 00HO20 XUMUYECKO20 JIeMEHMA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE DJICKTPOHHBIX O000JOYEK aTOMOB XHMHYECKHUX
AJIEMEHTOB IISITU MEPUOAOB IJIABHBIX MOATPYyNIl nepuoauueckor cucrems! J[. U.
MenneneeBa. lloHsiTHE O 3aBEPUIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIOE
(HEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepuomuueckas cucrema XxuMudeckux sneMeHToB [[. M. MenpaeneeBa u
CTpPOEHHE aTOMOB: (PU3UYECKHUM CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpa AJIEeMEHTa, HoMepa
IPYIIbI, HOMEpa Mepuoa.

M3meHeHne 4ucia HJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIGKTPOHHOM YpOBHE aToma
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIbHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB.
Honbl, 00pazoBaHHbIE aTOMaMu METAJUIOB U HEMETAJIOB. [Ipuuunvl usmeHeHus
MEMANIUYecKUX U HeMemailuiecKux c8oucms 6 nepuooax u epynnax.

OOpazoBanue OuHapHbIX coenuHeHuid. [loHaTue 006 moHHOU cBsi3H. Cxembi
00pa3z06anUsL UOHHOUL CEA3U.



B3aumojieiicTBUE aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIYy COO0OM -
oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ TPOCTBIX BemecTB. KoBaneHTHas
HENOJISIPHASE XUMHUYECKas! CBSI3b. DNeKMPOHHbIE U CMPYKMYPHbLE POPMYIbL.

B3anmoieiicTBME aTOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXY COO0OM
- o0pa3zoBaHre OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAJUIOB. DIeKmpoompuyameibHOCmb.
IToHsATHE O KOBAJIEHTHOU NOJISIPHOM CBSI3H.

Bzaumooeticmeue amomos XuMuieckux 271eMeHmos-uemaios mexcoy coootl
- 06pazosanue Memaniudeckux Kkpucmannos. Ilonamue o memaniuueckou cesa3u.

JemoncTpanun. Mojienu aTOMOB XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB. llepuoanueckas
cucreMa xuMudeckux anemeHToB 1. . Menzaeneena.

JlaGopaTopHblii onbIT. I3roTOBIEHNE MOJIeTIel OMHAPHBIX COCTUHEHUI

Tema 2. IlIpoctnlie BemecTBa (10 yacoB)

[TomoxeHne MeETaVIOB H  HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKOM  CUCTEME
xumuyeckux 3iemMeHToB J[. M. MenneneeBa. BaxkHelme mpocCThie BEIIECTBA -
METAJIBI: JKEJe30, AaIOMUHUM, KaJlbI[Ud, MarHuid, HaTpuil, kamuid. OOIue
(u3nYecKue CBOIICTBAa METAIOB.

Baxnelime mpocThie BENIECTBA - HEMETaJUIbl, OOpa3oBaHHBIE aTOMaMU
KHCIIOpOJia, BOAOPOa, a30Ta, cephl, docdopa, yriepoaa. CriocoOHOCT, aTOMOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB K OO0pa3oBaHUIO HECKOJBKUX TPOCTHIX BEIIECTB -
aloTponus. Anromponusie moougpuxayuu Kuciopooa, ¢ocgopa u onosa.
Merauimueckue M HEMETAJUIMYECKHE  CBOMCTBA  IPOCTBIX  BELIECTB.
OmHocumenbHOCMb OeleHUsl NPOCMbLX 8eleCme Ha Memaibl U HeMemaiibl.

[TocrosinHass ABoranpo. KomumuectBo BemectBa. Monb. MomnsipHass macca.
MoutsipHbIii 00BEM Tra3000pa3HBIX BELIECTB. KpamHuvie eOuHuybl KoIuuecmed
geuecmea — MULTUMOAL U KUAOMOJb, MUITUMONIAPHASL U KUTOMOAAPHAS MACCHL
seujecmea, MULIUMOIAPHBIL U KULOMOJAPHBIN 00beMbl 2A3000PA3HbIX GeUiecms.

PacueTsl ¢ UCIIONB30BAHUEM TOHITUN «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHASL
Macca, «MOJISIPHBIM 00BEM ra30By», «IIOCTOSTHHAST ABOTaapo».

Pacuernbie 3agauu. 1. BrpiuncieHne MOJSIpHOM MacChl BELIECTB IO
XUMU4YecKuM (popmynaMm. 2. PacdeTsl ¢ MCIONIB30BAHUEM IMOHSATUN «KOJIMYECTBO
BEI[ECTBA», «MOJISIPHAs Macca», «MOJISIpHBIH OOBEM Ta30B», «IOCTOSTHHAsS
ABoraapoy.

JdemoncTpanuu. HekoTopble MEeTaUIBI U HEMETAJUIBI KOJIMYECTBOM BEILIECTBA
1 Mob. Mojens MOJIIpHOTO 00BeMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoeauHeHus XUMHYECKHUX JieMeHTOB (17 uacos)

Crenenb okucieHus. OnpenesieHUE CTEINEHU OKHUCICHHUS 3JIEMEHTOB IIO
xumuyeckon  gopmyne  coeauHenus. CocrtaBinenue  (opmyn  OMHApPHBIX
COCIMHEHUM, OO crocod uX Has3biBaHUsA. buHapHbIE COEAUHEHUS: OKCHIBI,
xynopuabl, cyiabbuasl u ap. CocraBienue ux gopmyin. [lpeacraButenu OKCHIOB:
BOJA, VYTJEKHUCIbIA Ta3 W HeeauileHas uzgecmv. IIlpeocmasumenu nemyuux
B000POOHBIX COCOUHEHUIL: XI0POBOOOPOO U AMMUAK.

OcHoBaHUs, UX COCTAaB M Ha3BaHui. Pacmeopumocme ocHosanuil 6 600e.
Tabnuita pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIIOB U coJiel B Bojie. [IpencraBurenu mienoyeit:
TUAPOKCHUABI HATpuUsl, Kauus W KanbUus. [IOHSATME O KA4YEeCTBEHHBIX PEAKUHUSX.
Nupukartopsl. U3MeHEHNE OKpACKH HHAMKATOPOB B LIEIIOYHOM CpEJIE.



Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccupukauus kucior. [IpeacraBurenu
KHUCJIOT: CEpHasi, COJsiHas W a30THasd. l3MeHeHuWe OKpacKu HWHIUKATOPOB B
KUCJIOTHOM Cpeae.

Conu Kak NPOM3BOJHBIE KHUCIOT M OCHOBaHWM. WX cocTaB W Ha3BaHWUS.
PactBopumocTs coneit B Boze. [IpeacraBurenu comneit: XJIopu HaTpusi, KapOoHaT U
goccham kanvyus.

Amopghuvie u kpucmaniuyeckue gewecmaa.

Meorcmonexynapuvle 63aumooeticmsusi. Tunvl Kpucmaiiuieckux peuemox:
UOHHAS, AMOMHAS, MOJEKVIAPHAS U Memaliudeckas. 3a8ucumocms CE80UCME
gewecms om muno8 KPUCMaIudecKux peuemox.

BemectBa  MOJIGKYJSIPHOTO U HEMOJICKYJISIPHOTO  CTPOCHHUS.  3AKOH
NOCMOAHCMBA COCMABA ONlsl BEULECE MOAEKVIAPHO2O CIMPOECHUS.

YucTteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepbl KUIKUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX
cMeceii. Ceoticmea uucmoix sewjecms u cmeceli. IX coctaB. MaccoBast 1 00beMHas
JIOJIM KOMITOHEHTa cMeCH. PacueTsl, CBA3aHHbIE C UCIIOIb30BAHUEM TTOHATHS JTOJIA.

Pacuernsblie 3agaum. 1. Pacuer maccoBoit U 0OBEMHOM 10JE€H KOMIIOHEHTOB
CMECH BemlecTB. 2. BplunciieHHME MacCcOBOM JOJIM BEIIECTBA B PacTBOpE IO
M3BECTHOM Macce pACTBOPEHHOIO BEIIECTBA M MAcC€ pacTBOPUTENS. 3.
Bobluncienre Maccbl pacTBOPSIEMOTO BEUIECTBA U PACTBOPUTEINS, HEOOXOIMMBIX
JUIS1 IPUTOTOBIICHHS OTPE/IEICHHOW MacChl pacTBOpa C U3BECTHOW MACCOBOM J0JIEH
PacTBOPEHHOT'O BEUIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpasIisl OKCHUI0B, KUCIOT, OCHOBaHUN W cojeil. Mopaenu
KPUCTAJUTMIECKUX PEIICTOK XJIOPUa HATpHs, aMasa, okcuaa yriepoaa (IV).

JlabopaTopHbie onbIThl. 1. 3HAKOMCTBO C 0Opas3lamMu BELIECTB pPa3HBIX
KiaccoB. 2. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIOTHI, MIEIOYHA U BOBI.

Tema 4. H3meHeHusi, mpoucxoasimue ¢ BemecrBamu (24 uaca)

[loHATHE SABIEHUN KaK MU3MEHEHHM, TPOUCXOIAIINX C BELIECTBAMU. A81eHus,
CBA3AHHbIE C UMEHEHUeM KPUCMALIUYECKO20 CMpOeHUs 6eujecmea npu
HOCMOSIHHOM e20 cocmase, Quaudeckue AgnreHus. Quzuueckue A61eHUS 8 XUMUU:
OUCMUNIAYUS, — KPUCMALIU3AYUS,  GbINApUBAHUEe U  B0320HKA  BEUjecms,
yenmpughyaupoganue.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C W3MEHEHUMEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKHE
peakuuu. [IpusHaku v yclnoBus MPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakiui. [lonamue 06
9K30 - U dHOOmepmuyeckux peaxyusx. Peaxyuu eopenus rxax wacmmuvli cuyyai
9K30MEPMULECKUX PeAKYUll, NPOMEKAIOWUX C 8blOeNIeHUeM C8emd.

3aKOH COXPaHEHHMSI MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKHE YpaBHEHUs. 3HAYCHHE
UHJEKCOB U KoduiineHToB. CocTaBlieHHE YPAaBHECHUN XUMUUECKUX PEAKIIUM.
PacyeTsl 1o XuMUYECKMM ypaBHEHUsM. PemieHne 3agady Ha HaxOXKICHUE
KOJIMYECTBa BEIIECTBA, MacChl WM O0beMa MPOAYKTa PEAKIUHU IO KOJUYECTBY
BEILIECTBA, MACCe WM 00bEMY MCXOJHOTO BellecTBa. Pacuersl ¢ MCIOIb30BaHUEM
MOHSTHUS «JOJIsH», KOTJla UCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHJIE PAcTBOpPa C 3aJaHHOU
MAaCCOBOM JOJIEM PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA WM COJNEPKUT OINPEICIICHHYIO OO
IIPUMECEH.

Peakuun paznoxenus. [lonamue o cKopocmu XUMUYECKUX peaKyul.
Kamanuzamopuwr. @epmenme.



Peakuuu coenuHenus. Kamanumuueckue u Hexamaiumuyeckue peaxyul.
Obpamumbie u HeoOpamumbvie peakyuu.

Peakiuu 3aMenieHus. DIEKTPOXUMHYECKUI PsJl HAIPSHKEHUN METAJIOB, €r0
MCIIOJIB30BaHUE JIsl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKIIUA MEXKTY
METAJUJIAaMH W PAacTBOpPaMU KHUCJIOT. Peakuuy BBITECHEHHS OJIHMX METAJIOB W3
pacTBOpPOB HUX COJIEN APYTUMU METAJIAMH.

Peakuun oOmeHa. Peakiuyu HedTpaau3amuu. Y CIOBHUS MPOTEKaHUS PEaKIIUil
oOMeHa B pacTBOpax 10 KOHIA. Tunvl Xumuueckux peakyui (no NpU3HAaKy «4ucjuo u
COCMA8 UCXOOHBIX 8eujecms U NPoOYKmMo8 peakyuuy) Ha npumepe C8oUcCma 800bl.
Peakyusi  paznoowcenuss -  onekmpoaus  600vl. Peakyuu  coeounenus -
g3aumooeticmseue 600bl C OKCUOAMU Memaninos u Hememannos. Illouamue
«euopoxcuovly. Peaxyuu 3amewenus - 3aumooeticmsue 600bl C WEIOUHLIMU U
wenounosemenvubiMu Memaniamu. Peaxyuu obmena (na npumepe 2uopoausa
Ccynbhuoa anoMunus u Kapouoa Kauibyus,).

Pacuernsbie 3axa4yu. 1. BeluncieHne no XMMHYECKMM YPaBHEHHUSM MACCHI
WIM KOJMYECTBA BEUIECTBA [0 H3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BEIIECTBA
OJIHOTO M3 BCTYNAIOIIMX B PEAKIMI0 BEIIECTB WJIM MPOIAYKTOB pEakiuu. 2.
Boruncienre macchl (KOJMUYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa PEaKiMH, €Cld
U3BECTHA Macca HCXOJHOIO BELIECTBA, COJEPKAILErO ONPEACICHHYIO JOJIO
npumeceit. 3. Bpruucienre macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBAa, 00BbeMa) MPOIYKTa
peaKkuuy, €ciIM HM3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJisI PAaCTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

JemoncTpamuu. [Tpumeps! pusndeckux sBIICHUI; a) MIaBleHUe mapaduHa;
0) nuddy3ust TyIUCThIX BEIIECTB C TOPAIIEeH JTJaMIIOuKy HakanuBaHus. [IpuMepnl
XUMUYECKUX SIBJICHUM: a) TOpeHHe Maruusi; 0) B3auMOJCHCTBUE COJISTHOM KUCIOTHI
C MpPaMOpOM WJIM MeJIOM; B) moiiyueHue ruapokcuaa meau (Il); r) pacrBopenue
MOJIY4YEHHOTO0 THAPOKCHAA B KUCIOTax; 1) B3auMmozeictBue okcuaa meau (II) ¢
CEpHOM KHCIIOTOW MPU HArPEBAHMH; €) Pa3JI0KEHUE NTepMaHTraHaTa Kaius;

) B3aUMOJICHCTBUE Pa30aBIECHHBIX KUCIOT C METAJIIIaMHU.

JlaGopatopHbie onbIThl. 1. CpaBHEHUE CKOPOCTH HCHApPEHUS BOABI M
CIUpTa MO MCUE3HOBEHUIO MX Karellb Ha GuiIbTpoBalibHOM Oymare. 2. OKuciIeHue
M€l B IJIAMEHH CIIUPTOBKU WM ropenku. 3. [loMyTHEHHe U3BECTKOBOM BOJIBI OT
BbIJIBIXaeMOTO  yriekucioro ra3za. 4. IlodyueHwe  yrileKMCIOro rasa
B3aMMOJICHCTBUEM COJIbI M KHCIOTHI. 5. 3aMELIEHHEe MEOU B PacTBOpE XJIOpHUJa
meu (11) sxenezom.

IIpakTnueckue padoThI
2. Habniwooenue 3a uzmeHeHusMu, Npoucxoosawumu ¢ 2opsawjell ceeuol, U ux
onucauue.

3. Ilpusnaku xumuueckux peakyui.

4. Ananu3z nouswl u 800bl.

5. Ilpucomosnenue pacmeopa u onpeoeneHue MAaccoou OO0aU Gewecmsd 8
pacmeope.



Tema 6. PacrBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB
(29 uacoe+ 2 uaca pesepenoe spems)

PacTtBopenne  kak  (U3HKO-XMMHYECKH  mpouecc.  PacTBopuMOCTb.
Hacvuyennvie, mnenacviuenuvie u  nepecvlujennvie  pacmeopvl. 3IHaueHue
pacmeopos 071 nPUpPoOblL U CeNbCKO20 XO3AUCMEA.

[lonsitTue 00  DJIEKTPOIUTHUECKOM  JUCCOIMAIMU.  DJIEKTPOJIUTH U
HERJIEKTPOJIUTHI. MeXaHu3M JIUCCOLUUALMHN BJIEKTPOIUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM
XUMUYECKON CBsi3U. CTeNneHb SJEKTPOJUTHYECKON auccounanuu. CuiabHbIE U
ci1a0bIe AJIEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU IIIEKTPOJIUTHUECKON nucconuranuu. MonHsie
YpaBHEHHUS peakiui. YCIOBUS MNPOTEKAHMUS PEakiuu OOMEHa  MEXIy
AJIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA B CBETE HMOHHBIX mpejacTaBieHuil. Kmaccubukamms
MOHOB U UX CBOKCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanms. [ucconmanust KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPHUU DJICKTPOJUTUUECKON Tucconnani. MonaeKyasspHble 1 HOHHbIE YPAaBHEHUS
peakuuili KUCIOT. B3anMoAencTBUEe KUCIOT C METAJNIaMHU. DJEKTPOXUMUYECKUN
PN HANPSDKEHUHA METauIoB. B3auMMomencTBHE KHCIOT C OKCHUIAAMU METaJUIOB.
B3aumoneiicTBUE KHCIOT C OCHOBAaHMSIMM - pEaklUMs HEUTpaln3aluu.
B3aumMopeiicTBue KHUCIOT C COJIsIMU. Mcnonv3osanue madiuyvl pacmeopumocmu
OJI51 XapaKmepuCmuku XUMU4ecKux c80UCmMaE KUCIOM.

OcHoBanwus, ux kinaccudukamnus. Jucconuaius OCHOBaHUN M UX CBOWCTBA B
CBETE TEOPHUH AIEKTPOJIMTHUUECKON auccounanuu. B3anmoneicTBie OCHOBaHUN C
KHUCIIOTaMHU, KHCJIOTHBIMU OKCHUJAMU U COJISIMU. Hcnonv3osanue madauyvl
pacmeopumocmu Ol XAPAKMEPUCMUKU — XUMUYECKUX CBOUCME OCHOBAHUIL.
Pa3znooicenue nepacmeopumvix ocnosanuu npu HazpesaHuu.

Conu, ux kjnaccuukanuss W JUCCOLMAIUS PA3JIUYHBIX TUIIOB COJICH.
CBolicTBa COJIei B CBETE€ TEOPUHU  DJEKTPOJUTHUYECKOW  AUCCOLMAIWH.
B3anmonenicTBue conel ¢ MeTajulaMHu, YCIOBHS IPOTEKAHMS JTHUX PEaKLUU.
B3anmopnenicTBue coner ¢ KMCIOTaMHM, OCHOBAHUSIMH U COJSIMH. VcnonwzosaHue
mabauybl pacmeopumMocmu OJis XapaKmepucmuKu XUMu4ecKux c8oLcme coJiell.

OO6o0meHne cBeneHuil 00 OKCHAAX, UX KIACCHPUKAIUM U XUMUYECKUX
CBOMCTBaxX. [ enemuueckue paodbl Memannios u Hememannog. I enemuueckas cés3b
MedHcoy KNaccamu HeopeanuiecKux 6euecms

OKUCANTENLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peaKkuuu. Oxkucnurensb "
BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAaHOBJIEHUE.

Peakiuu MOHHOTO OOMEHA U OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUH.
CocrapiieHUE ypaBHEHHIN OKHCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUH METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBolCTBa MPOCTHIX BELIECTB - METAJIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJICH B
CBETE MPEJICTABICHUN 00 OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX MTPOIIECCaXx.

PacuerHble 3a1auM Ha HAXOXK/ICHUE CTETIEHU JIMCCOIMAIIMYU BEIIECTBA.

JdemoncTpauuu. B3anmoaencTBue LUHKA C CEPOM, COJITHOM KHCIOTOM,
xnopuaoM Menu (II). 'openne maruus.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. Peakuuu, XxapakTepHbIe N1 PAaCTBOPOB KUCIOT
(conmsaHoi wmnM cepHoM). 2. Peakuuu, XapakTepHble Uisi PACTBOPOB IIEJIOYEH
(ruppokcunoB HaTpusi wind Kanus). 3. [loaydeHwe u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOIO



ocHoBaHus (runppokcuaa meau (II). 4. Peakuuu, XapakTtepHble MJI1 pacTBOPOB
cousiert (mis xinopuna meau (I1)). 5. Peakuuu, xapakTepHble s OCHOBHBIX OKCHIOB
(st okcuma Kamplus). 6. Peakiuu, XxapakTepHble JUIsl KHCJIOTHBIX OKCHIOB (JIJIst
YTJIEKHUCIIOTO ra3a).
Tema 6. IloBTopenne u 00001IeHUe 3HAHUI 3a KypC 8 Ki1acca
(15 yacoB, u3 HUX 34aca- pe3epBHOE BpeMA)
[Tepnoanueckuii 3axkoH u llepuonnueckas cucrema . 1. MeneneeBa B cBere
TEOPUH CTPOCHHUA aTOMA.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CBOWMCTB DJJEMEHTOB M WX COCAUMHCHUI B
MepUoJIax v rpymax.
Buabl xuMu4eckux CBSI3€M M THIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIETOK. B3amMoCBs3b
CTPOEHUSI U CBOWCTB BELIECTB.
Knaccudukarus HeopraHn4eCKuX BEIIESCTB
CaoiicTBa Heoprannyeckux Beniects B ceere TOJ[ u OBP
['eHeTnyeckas CBsI3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COSIUHEHUM
Pemienne pacyeTHbIX 3a7a4 M3YYECHHBIX THUIIOB. PelleHue 3ajad MOBBIIMICHHOW
CJIOKHOCTH.
IIpakTnueckue padoThl.
6. Uonnvie peaxyuu.
1.Ycnosus npomexanus Xumuueckux peakyuii Mexcoy pacmeopamu d1eKmpoiumos
00 KOHUA.
8. Cesoticmea kuciom, oCHOBAHUU, OKCUOOE U COJIel.
9. Pewenue sxcnepumeHmaibHulx 3a0au.
10. Kauecmeennoe onpeoenenue HeopeanuyecKux euecms.

IlepeyeHb NpaKTHYECKUX U KOHTPOJIBHBIX PadoT

IIpakTnyeckune padoTbl

1.Ilpuembl oOpailieHusi ¢ J1Ta0OPATOPHBIM O0OPYJOBAaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu.

2. HaGmronenve 3a M3MEHEHUSIMH, MPOUCXOJSAIIUMHU C TOPSIIEH CBEYOM, U UX
OMHCaHUE.

3. Ilpu3HaKku XMMHUYECKUX PEAKIIHI.
4. AHanu3 MOYBKI U BOJIBI.

5. llpurotoBieHWe pacTBOpa M ONPEACICHUE MAaCCOBOM JIOJM BEIIECTBA B
pacTBopeE.

6. MloHHbIE peakiuu.

7.YciioBUS TIPOTEKAHUST XUMHUUYECKUX PEAKIMM MEXIy pacTBOpPAMHU 3JIEKTPOIUTOB
JI0 KOHIIA.

8. CBOMCTBA KMCJIOT, OCHOBAHHUI, OKCHJOB U COJICH.

9. PelieHne sKCIEpUMEHTAIIBHBIX 3a]1a4.

10. KauecTBeHHOE onpeiesieHre HEOPTraHUUECKUX BEIIECTB.

KoHTpoJibHbIE padoThI IO TEMAM:

1. «ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIICMEHTOB)

2. «IIpocTteie BelecTBay

3. «CoemMHEHHST XUMHYECKUX JIECMECHTOBY



4. «I3MeHenus1, TPOUCXOIAIIME C BELECTBAMM
5. «PactBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA paCTBOPOB JIEKTPOIUTOBY

HanpagpJieHus1 IPOEKTHOM M (MJIM) HCCJIEI0BATEIbCKOM 1eATEIbHOCTH
00y4JaImmnXxcs

1.«[TepuoauyeckoMy 3aKOHYy OyIyIIee HE TPO3UT pa3pyIICHHE...»

2. bnaropoaHbi€ HE 3HAYUT UHEPTHBIE.

3. Cka3auusg 00 OJTHOM BEIIECTBE.

4. CaMpblii IEpBBIA XUMHUYECKUHN 3JIEMEHT.

5. Merajuibl B HCKYCCTBE.

6. XMMUYECKHE CIOKETHI B IMTEPATYPHBIX TPOU3BEACHUSX.

7. Xemodunus u xeMopoOusi: apryMeHThI U (DaKTHI.

8. [Ipupoanbie BeNIECTBA U MaTEpHUabl, UX IPUMEHEHHUE B UCKYCCTBE.

1.1. Conep:xkanue y4eOHOT0 MaTepraja npeaMera « XuMus»
B 9 kiacce (68 yacoB)

BBeaenne. O01mast XapaKTeprUCTHKA XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB M XHMHUYECKUX
peakuuii. Ilepuognueckuid 3akoH u [lepuoanyeckas cucreMa XUMHYECKUX
sjemeHnToB JI. . MenpesieeBa (16 uyacoB)

Crpoenune aroma. ONeKTpoHHas CTpykTypa aroma. (CocTaBiieHue
ANEKTPOHHBIX (POPMYJTT aTOMOB XMUMHYECKUX HJIEMEHTOB. JleneHue 3JIeMEeHTOB Ha
cemerictna: S, p, d, f.

XapakTepuCTUKa JIEMEHTa MO €ro MojoxeHutro B llepuoanueckon cucreme
xuMudeckux saemenToB . 1. Menaeneena.

CBolCcTBa OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBAaHMW W COJEd B CBETE TEOPHUU
AIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLUALMH.

Oxucnenue u BoccTaHOBICHUE. OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIEC PEAKIINU.
Crenenp okucienus. lIporecchl okuciaeHusi-BoccTaHoBieHus. Knaccudukarms
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX ~ PEAKLIUM. CocraBieHue  ypaBHEHHI
OKHUCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX ~ PEAKIMWA. TUNHWYHBIE  OKUCIUTEIH U
BOCCTAaHOBUTENM.. CpaBHEHUE OKUCIUTEIbHOW aKTUBHOCTH Pa3JIMYHbBIX BEILIECTB.

3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOWCTB CJIOXKHBIX BEIIECTB: OKCHUIOB U
TUJIPOKCHUAOB, JIETYYUX BOJOPOIHBIX COCTUHEHUM.

[lonsiTue o0 mepexoaHbIX 3JeMeHTax. AMdorepHocTh. ['eHeTHueckuil psin
MEPEXOTHOrO DJIEMEHTA.

[Tepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoguueckas cucremMa XHUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
. W. MenneneeBa. XuMudeckass OpraHu3alysl >KUBOW U HEXKUBOWU IPUPOJIBI.
XUMHYECKUN COCTaB sApa, MAHTUU W 3EMHOM KOPBl. XHUMHUYECKUE JIEMEHTHI B
KJIETKAX JKMBBIX OPraHU3MOB. MakpO- 1 MUKPOAIJIEMEHTBHI.

O6oOmmenne CcBeICHW O XMMHUYECKMX peakiusax. Kiaccuduxarus
XAMHUYECKUX PEAKIMHU MO PA3JIMYHBIM IPU3HAKAM: «YHCIIO U COCTAB PEArUPYIOIINX
U 00pa3yroNIUXCsl BEIIECTBY, «TEIIOBOW 3(D(PEeKT», «HATIPABICHHUE, «KU3MEHEHUE



CTETICHEH OKHUCJICHHSI JJIEMEHTOB, OO0pa3yIoLUX pearupyrolire BEIIeCTBay,
«(azay, «MCMONb30BAHUE KATATU3ATOPAY.
[loHATHE O CKOpPOCTHM XMMHUYECKOW peakunu. @DaxTopsl, BIMAIOIIKAE Ha
CKOPOCTh XHMHUYECKMX peakuuid. Kartanmuzaropsl u karamu3. HWHruOUTOpEHL.
AHTHOKCUIAHTHI.
Jlemoncmpayuu.
Paznuunsie hopmer Tabmunbl J. 1. MenaeneeBa. Mojenu aToMOB 3JIEMEHTOB 1—
3-ro mepuojoB. Mojenb CcTpoeHHs 3eMHOro mapa (TomepeyHbl pas3pes).
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM peakuuh OT MPUPOABl PEArHPYIOLINX
BEILIECTB. 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pPEAKIUU OT KOHIEHTpaluuu
pearupyrommx BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON pEakuuu OT
IJIONIAIM  CONMPUKOCHOBEHUSI PEArvpyrolnX BEIIECTB («KUISALIUNA — CIOM»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKUHH OT TEMIIEpaTyphbl pPEearupyrommx
BEIIECTB. [ OMOTEHHBIM M TE€TEPOreHHbIM KaTanu3bl. DepMEHTATUBHBIN KaTaaus.
Nurubuposanue.

Jlabopamopnuvie onvimoi.
1. [Tomydyenune ruapokcuaa UHKA U UCCIEN0BAHUE €0 CBOMCTB.
2.MopenupoBaHre  NOCTpoeHus  Ilepuonnyeckold  CHUCTEMBI  XHMHYECKHX
anemenToB [l. 1. Menaeneena.
3. 3amernieHue xxene3oM Meau B pactBope cyibdara menu (II).
4. 3aBHCHMMOCTH CKOPOCTM XHMHYECKOW PEaKUUH OT IPUPOABI PEArnpyrolIuX
BEILIECTB Ha IIPUMEPE B3aUMOJEHUCTBUA KUCIIOT C METAJIIAMH.
5. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKINN OT KOHLIEHTPALMU PEArupyronIux
BEIIECTB HA MPUMEPE B3aMMOACHUCTBUS LIMHKA C COJITHOM KHCIIOTOW Pa3IMYHOU
KOHIICHTPALUH.
6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOM PEAKUMH OT IJIOLIATA CONMPHUKOCHOBEHHMS
pearupyronmx BEIECTB.
7. MogenupoBaHNE «KUISLIETO CIIOS».
8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKLMHU OT TEMIIEPATyphl PEArupyOIINX
BEILIECTB Ha Npumepe B3auMmojencTtBusi okcuaa meau (II) ¢ pactBopom cepHoi
KHUCJIOTHI Pa3JIMYHOIN TEMIIEPATYPHI.
9. PaznoxeHue mnepokcuia BOJAOpOJa € MOMOIIbI0 okcuaa mapranma (IV) u
KaTanasbl.
10. O6HapyxeHue KaTaga3zbl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOIYKTaX.
11. MarubupoBanue B3auMOIEHCTBUS KUCIOT C METAJUIAMH YPOTPOITUHOM.

Tema 1. Crexuomerpusi. KosinuecrBeHHbIe OTHOLICHUSA B XMMUH
(22 yaca)

AToMHO-MOJNIeKysipHass Teopus. PacueTbl Mo XuMHUYeCKUM ¢opMmynamMm —
HAaXOXKJIEHUE MAacCOBOM JIOJM DJJeMEHTa B COeAMHEHUH. BbIBOJ QopMyIibl
COETMHEHUSL.

Mounb — enMHMIIA KOJIMYECTBa BelecTBa. 3akoH ABorajapo. MoJisipHblii 00beM
UeanbHOro raza. AOCONIOTHAsE U OTHOCUTEIIbHAS TIIOTHOCTD T'a30B.

Pacuetsi mo ypaBHEHHMSM peakiuii. BpramcieHne Macchl, o0bema WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce, 00beMy WJIM KOJMYECTBY BEIECTBA



OJTHOTO W3 PEareHTOB WU MPOAYKTOB. PacueTsl 0OBEMHBIX OTHOILIEHUHN Ta3oB B
peaKkIusx.

TemmoBoit  3¢ddekT  XUMHUECKONM  peakuuu.  DK30TEPMHUUYECKHE |
DHAOTEPMHUYECKHE PEAKIUH. TEepPMOXMMHYECKHE H3MEPEHHsS W BBIYUCIICHUS.
Boluncienue sHepruu CBsI3U M0 TEIIOBOMY 3P deKTy.

Pacuersl Mo ypaBHEHUSAM pEakUWil B Ciy4yae, KOTJa OJHO W3 BELIECTB
HaXOJUTCS B HEIOCTATKE.

BrlunciieHne Maccbl OJHOTO W3 MPOAYKTOB PEAaKIUU IO Macce€ HCXOAHOTO
BEILIECTBA, COIEPIKAILETO ONPEAEIEHHYIO JIOII0 MPUMECEH.

Brixoa xummnueckoi peakiuu. OnpeneneHue BbIXoaa.

Pemienne 3amad MOBBIICHHON CIOXHOCTH. PemieHue 3agay Ha BBIYHCICHUE
MacChbl KOMIIOHEHTOB CMECH.

PacuerHsble 3axa4u. 1. Berauciaenue MOISIPHOM MacChl BEIECTB 110 XMMUYECKUM
dopmynam. 2. PacyeTbl ¢ HCIOJIb30BAHWEM MOHSTHN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAsi Maccay, «MOJSIPHBIH OOBEM Ta30B», «IOCTOSHHAs ABOTaapoy». 3.
Pacuetsl mo ypaBHeHUsIM peakiuid. 4. PacyeTbl 0ObEMHBIX OTHOIIECHUW Ta30B B
peakiusax. 5. PacueTsl o ypaBHEHUSIM peakiuid B ciiydae, KOr/aa OJIHO U3 BEIIECTB
HAXOJIUTCS B HeJOCTaTKe. 6. Boruncienne maccel (KOJIMYECTBa BEIIECTBa, 00beMa)
IIPOJYKTa PEAKLHH, €CIU U3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COIAEPIKALIEro
OTIpE/IETICHHYIO 1010 IpuMecel. 7. Boluncienue Macchl (KOJIMYECTBa BEILECTBA,
o0bemMa) MpOJAYKTa peaklUMd B MPOLEHTaX OT TEOPETUUYECKHM BO3MOXKHOIO.S.
Pemenue 3aga4 Ha BeIUMCIIEHHE Macchl (00beMa) KOMIIOHEHTOB cMecu.9. Pacuérsl
10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHECHUSIM.

JemoncTpanuu. HekoTopeie MeTauibl 1 HEMETAJUIBI KOJMYECTBOM BellecTBa |
MOJIb. MoJielIb MOJIIPHOTO 00BheMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 2. Metamibl (284acoB, U3 HUX- 3 Yaca MPAKTHKYM)

[Tonmoxenune metamioB B llepuognueckoi CUCTEME XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Metaimumyeckass KpUCTAJUIMYECKAsE PELIETKA U METAJUIMYECKAs
xumuueckas cBs3b. OOmme ¢Qusnueckue cBoiicTBa MetauioB. CruiaBbl, HMX
CBOMCTBA U 3HAUCHHE. XMMHUUYCCKHE CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJCH, a
TAaK)K€ B CBETE MX I[IOJOXKEHUS B DSJIEKTPOXMUMHUYECKOM PNy HaINpPSIKEHUN
MetauioB. Kopposust MeramioB u cnocoOsl 00pbObI ¢ Hel. MeTamisl B Ipupo/e.
OO6mmue criocoObl UX MOTYYSHUS.

OO0mas XapakTepUCTHKA WIEJOYHBIX MeTa/IOB. MeTaibl B NPUPOJE.
O6mme cnocoObl ux mnonydeHus. Ctpoenue atomoB. lllemounple meTammpl —
NPOCThIE BellecTBa. BaxkHelne coeuHEHUsl MICTIOYHbIX METAIJIOB — OKCHUJIBI,
TUAPOKCUIBI U COJIU (XJIOpUIBI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPAThl), UX CBOMCTBA U
IpUMEHEHUE B HAPOJHOM X03diicTBe. Kanuitnbie ynoopenus.

OO01mas xapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOM nmoarpynns! I1 rpynmnst.
Crpoenne aroMoB. lllenodyHo3emeNbHBIE METaIbl — MPOCThIE BELIECTBA.
Baxxneiiime coeAMHEHUS MET0YHO3EMETbHBIX METAJIIIOB — OKCHJIbI, THJIPOKCHUIbI
U coyu (XJIOPHUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyIb(haThl, ¢ocdaTsl), UX CBOMCTBA U
IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

AJNIOMUHHMN.



Crtpoenne artoma, (pU3MYECKMe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA TMPOCTOTO BEIIECTBA.
CoennHeHUsT AMIOMUHUS — OKCHJl W THUIPOKCHA, WX aM(pOTEpHBIN Xapakrtep.
Baxnenmue conu amoMunus. [ [puMeHenne antoMrUHUA U €ro COeIMHEHUM.

Keae3so.

Crpoenue artoma, (pu3Myeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEILIECTBA.
['eHeTHUECKUE PAIBI Fe? uFe™.

Baxnelimue conu xene3a. 3HaAUEHUE KEJIE3a U €r0 COEAUHEHUN NIl IPUPOIBI U
HapOJHOTO XO35MCTBA.

Hemoncmpavyuu.

OOpa3ipl  MIETOYHBIX U MIEIOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OOpaslbl CIUIaBOB.
B3anmonenicTBrue HATpusl, JINTUS U KalnbLus C BOAOW. B3aumozaencreue HaTpus u
MAar"usi ¢ KACJIOpoAoM. B3anmoneincTeBue MetaiuioB ¢ HemetamwiaMu. [lomyyenune
rugpokcuoB xenesa (II) u (III).

Jlabopamopnuie onvimul.

12. B3anmoencTBrE pacTBOPOB KHUCIIOT U COJEN C METAJIAMU.
13. O3HakoMIIeHUE C pyJaMH Keme3a.
14. OxpammBaHye INIAMEHU COJISIMU LIETOYHBIX METAJIOB.
15. B3aumoielicTBuE KaJIbIus ¢ BOJOM.
16.ITonydenne rTuapoKCcHIa KaablUs U UCCIIEI0BAHUE ET0 CBOMCTB.
17. IlonydeHne TuIpOKCHIA ATTFOMUHUS U KCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.
18. BzanumoieiicTBrE xee3a ¢ COMTHON KUCIOTOM.
19. Ilonyuenue rugpokcuaos xkenesa (II) u (I1I) u usyuenue ux cBOMCTB.
IpakTukym 1. CBolicTBa MeTAJI0OB U X coeanHeHn i (3 yaca)
1. OcymecTBieHnE NEMOYKA XUMUYECKUX IIPEBPALICHUN.
2. Ilosyyenue n CBOWCTBA COEAMHEHUN METAIIOB.
3. PemeHne 5>KCHIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha PACNO3HABAHME U IMOJYYEHHUE
COECIVMHEHNN METAIJIOB.
Tema 3. Hemerasinl (37 yacoB, U3 HUX - 4 yaca NPaKTHKYM)

OO6mas xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: ToJyiokeHue B [lepuonnueckoit cucreme
xumuueckux ayemeHToB JI. M. MenpaeneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB,
NeKTpooTpunareabHocTh (D0) Kak Mepa «HEMeTATUYHOCTW», psanx 0.
Kpucramninueckoe CTpO€HHE HEMETAIOB — MPOCTBIX BEHIECTB. AJUIOTPOIUS.
@u3nyeckue CBOWCTBA HEMETAUIOB. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHUN «METaD» U
«HEMETaJ.

Bonopoa. Ilonoxenne Bomopoma B Ilepuogndeckor CHUCTEME XUMHYECKHUX
sanementoB [[. . Menneneea. CTpoeHre atomMa W MOJIEKYyJibl. PU3NUECKUE U
XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPO/IA, €TI0 MOJYYEHUE U TPUMEHEHHUE.

Boaa.

Crpoenue Monekyisbl. Bomopoanas xumudeckasi CBsizb. DU3MYECKHE CBOWCTBA
BOJIbIl. AHOMaJIMM CBOMCTB BOABL. [ uapoduibHbie U TuapodOoOHBIE BEIIECTBA.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOAbl. KpyroBopoT Boasl B mnpupojse. Bomgoouncrka.
Abspanusi Boabl. beiToBble (uibTpbl. MuHepanbHble BOJBI. JIMCTUIUITMpOBaHHAS
BO/JIa, €€ MOJIYYECHHUE U ITPUMEHECHHUE.

O0masi XapaKTepuCTHKA TaJI0TeHOB.

Crpoenue aroMoB. IIpocTeie BeliecTBa U OCHOBHBIE COCIMHEHUSI TAJIOTE€HOB, UX
CBOMCTBA.



Kpatkue cBenenus o xjope, oOpome, ¢prope u ioae. [I[puMeHeHne rajioreHoB U Ux
COEIMHEHNH B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Cepa.
Crpoenue aroma, ajUIOTPONHS, CBOWCTBA M INPUMEHEHHE POMOWYECKOH CEpBHI.
Oxcunpl cepol (IV) u (VI), ux momydenue, cBoiictBa u npuMeHenue. CepHas
KHCJIOTa WM €€ COJIM, UX MPUMEHEHUE B HApOJHOM Xo3sucTBe. [Ipon3BOACTBO
CEPHOU KUCIIOTHI.

A30T.
CrpoeHune aToma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA. AMMUAK, CTPOEHUE,
CBOMCTBa, TMOJdydeHHWEe U mnpumeHeHue. Coan aMMOHMS, HX CBOWCTBA U
npuMenenue. Oxkcuaspt azota (II) u (IV).
ABOTHasl KHCIIOTa, €€ CBOWCTBA W MpUMEHEHHE. HuTpatel m HUTPHUTHI, MpobeMa
WX COJIEp’KaHUS B CETLCKOXO3SIMCTBEHHOW MPOAYKIIUU. A30THBIE YI0OpPEHUSI.

dDocdop.
CrpoeHue aroMa, ajJIOTpONusi, CBOMCTBa 0Oenoro M KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHeHue. OcCHOBHBIE coeauHeHus: okcun ¢ocdopa (V) u oprodochopHas
kuciota, pocdatel. DochopHbie ynoOpeHus.

Yraepona.
Crtpoenue aToma, ajuIOTpONUs, CBoMcTBa MoauduKaiui, npuMmeHeHue. OKCUabI
yraepona (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KapOoHAThI: KalblUT, COJA,
MOTall, X 3HAYEHUE B MPUPOJAE U )KU3HU YETIOBEKA.

Kpemunii.
CrpoeHne atoma, KPUCTAIUIMYECKHI KPEMHHM, €ro CBONCTBA M IPUMEHECHHE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpupomnsie pazHOBUAHOCTH. CHIIMKAThl. 3HAYEHUE
COCIMHEHNN KPEMHUS B XMBOW M HEXnBOW mnpupoxe. [loHsatue o cuimmkaTHON
MPOMBIIIJICHHOCTH.

Hemoncmpayuu.
OO0pa3upl TajJoreHOB — TPOCTHIX BEIIECTB. B3auMojelcTBHE TaJlOT€HOB C
HaTpHUEM, C aJlOMUHUEM. BbITeCHEHHEe XJIOpOM OpoMa WM MOJa U3 PaCTBOPOB KX
coneli. Bs3amMmojgencTtBue ceppl ¢ METaUIaMH, BOJOPOAOM H  KHCJIOPOJIOM.
B3auMopaencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI ¢ MeApto. [lornomenue
yIJIEM PacCTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM Tra30B. BoccTaHOBIEHUE MEOU M3 €€ OKCHJIa
yraem. OOpasisl TPUPOAHBIX COEIUWHEHUN XJiopa, cepbl, (ocdopa, yriepona,
kpeMHus. O0pasiipl BAXKHEHIINUX 711 HAPOJIHOTO XO035UCTBA CyJb()aToB, HUTPATOB,
kapboHatoB, pocharoB. O6pasiisl CTEKIa, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

Jlabopamopnwie onvimul.
20. [Tonyuenue u pacrno3HaBaHUE BOAOPO/IA.
21. UccnenoBanue mNOBEPXHOCTHOTO HATSXKEHUS BOJIBI.
22.PacTtBopeHue nepMaHranara Kajius Wid MEJHOTO Kyropoca B BOJIE.
23. I'uppatanus o0e3BokeHHOro cynbdarta meau (1I).
24. I3roToBJIeHUE TUIICOBOTO OTIIEYATKA.
25. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEN OBITOBBIX (DUIIBTPOB.
26. O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MUHEPAIHLHOMN BO/IBI.
27. KauecTBeHHas peakiivs Ha TajJOTeHU-HOHBI.
28. [lony4yeHue 1 pacrio3HaBaHUE KUCIOPOIa.
29. I'openue cepbl Ha BO3AYXE U B KUCIIOPOJIE.



30.CpoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHOI KUCIIOTHI.
31. 3y4yeHnue cBOMCTB aMMHaKa.
32. Pacnio3HaBaHME COJIEN aMMOHHSL.
33. CgoiicTBa pa30aBIeHHON a30THOU KUCIOTHI.
34. B3auMoieiiCTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTHI C MEJIBIO.
35. 'openune Gpocdopa Ha BO3yXe U B KUCIOPO/IE.
36. Pacnno3naBanue docdartos.
37. 'opeHue yrisi B KUCJIOPOJE.
38. [lonydeHue yroJbHOW KACIOTHI U H3yYEHUE €€ CBOWCTB.
39. Ilepexoa kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI.
40. Paznoxenue ruipokapOboHaTa HaTpHsl.
41. [lonyyeHue KpEMHEBOM KUCIOTHI U U3yUYEHHE €€ CBOWCTB.
IIpakTukym 2. CBoiicTBa coeMHEHUIT HeMeTaUI0B (4 yaca)
1. Pemenne sxkcnepuMeHTaANBbHBIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpynmna kuciopoaar.
2. Pemenune skcnepuMEeHTANBHBIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpynma yrimepoaa u azoray.
3. Ilonydenue, cobrpanue U pacrno3HaBaHUE Ta30B.
4. KauecTBEHHOE OIpe/Ie/ICHNEe HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB
Tema 4. IlepBoHavaibHbIE CBeIeHNS 00 OPraHMYEeCKHUX BellecTBaX
(7 wacoB)
[IepBOHauYaNbHBIE CBEJICHHS O CTPOCHUM OPraHUYECKHUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPOIbI:
MeTaH, 9TaH, dTUJIeH. M cmouHuKy y2neeo0opooos. npupoousili 2ds, He@hmo, Y2o.lb.
Kucnopoaconepxamue coeAMHEHUS: CHOUPTHl (METaHOJ, 3TaHOJ, TJIMIIEPUH),
KapOOHOBBIEC KUCIOTHI (YKCYCHAsI KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCIIOTa, CTeapUHOBAs
Y OJIEMHOBAsl KUCIOTHI). A30TCOAEpKalIMe OPraHUYECKUE BellecTBa Xumuueckoe
3aepssHeHue oKpyxicalouel cpeobl U e20 NOCAe0CmEUsl.
Tema 4. Xumus u )xu3Hb (SUacos)
YenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPUAIOB U XUMUYECKUX PEAKIIUH.
Xumust ¥ 300poBbe. JlekapcTBEHHbIE MpenapaTbl U MPOOJIEMbl, CBA3aHHBIE C HMX
MIPUMEHECHUEM.
Xumus u numa. KajnopuiHOCTh KHpOB, OEIKOB U yriieBojoB. KoHcepBaHTHI
MUIIEBBIX MPOYKTOB (TTOBApEHHASI COJIb, YKCYCHAsI KUCIIOTA).
XUMHUYECKHE BEIECTBA KaK CTPOUTENbHBIC U TOJEIOYHBIE MaTepuanbl (Mell,
MpaMop, U3BECTHSIK, CTEKJIO, LIEMEHT).
XHWMHUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYKAKOLIEN CPEIbl U €ro MOCIEACTBUS.
[IpoGnembl 0€30MACHOTO HCIMOJIB30BAHUS BEIIECTB M XMUMHUYECKUX PEaAKIMil B
MOBCEIHEBHON KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYME M B3PHIBOOIACHBIE BEIIECTBA.
briTOBast XuMU4eCcKasi TPaMOTHOCTb.

Tema 5. O0001meHHe 3HAHMI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroBka K rocyaapcrenHoii uroropoii arrecranuu (I'MA) (21 gac)
ITepnonnyeckuii 3akoH u [lepuonnyeckas cucreMa XMMUYECKUX DJIEMEHTOB /l.
N. MenneneeBa. @U3NUECKAN CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpaA 3JIEMEHTA, HOMEPOB
NepuoJa M TpPyHnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHMSI CBOWCTB JJIEMEHTOB U HX
COCIMHEHU B NEPUOJAX U TPYNIIAX B CBETE IPEACTABICHUM O CTPOCHUHM aTOMOB
DJIEMEHTOB.



3HauYeHHE MEPUOJNYECKOr0 3aKOHA. BHIBl XMMHUYECKMX CBS3€d M THIIBI
KPUCTAJUIMYECKUX pElEeTOK. B3auMOCBA3b CTPOEHHMS U CBOWCTB BEIIECTB.
Knaccudukanuss XUMHYECKHX pEaKUui MO Pa3lIWYHbIM MPU3HAKaM (YUCIO U
COCTaB pearupyromux 1 00pa3yonuxcs BelecTB; HaInuue IpaHullbl paszena ¢as;
TEIUIOBOM 3P QEKT; HW3MEHEHHE CTENEHEH OKHCIIEHUS aTOMOB; MHCIIOJIb30BAHME
KaTajau3aTopa; HampaBieHHE NpoTekaHus). CKOpOCTb XUMHUYECKMX PpEaKkUUid U
(dakroppl, BausouMe Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHMUYECKUX PEaKUUH U CHOCOObI
CMEILIEHUSI XMMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

IIpocTeie 1 cnoxHbIE BeliecTBa. MeTauibl 1 HeMeTauibl. ['eHeTndeckue psjbl
MeTajula, HeMeTaula M ImepexomHoro Merama. OKcuapl W THAPOKCUIBI
(ocHOBaHHA, KHCIOTBI, aM(pOTEpHbIE TUAPOKCHABI), cond. WX cocrtas,
KIaccupukanus W 0OO0IMe XUMHUYECKHE CBOIICTBA B CBETE TEOpUHU
IIEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALUH.

HepequL NPAKTHYECCKUX U KOHTPOJbHBIX paﬁoT

IIpakTnyeckue padoThbl
1) Ne10 (3a 2019-2020 yu. ron) «PerreHue sKkCriepuMEHTATBHBIX 32129
2) 1. Ocy1iecTBIICHHE TIETIOYKA XUMHUYECKHUX MTPEBPAILICHHN.

2. Ilony4yeHue u CBOWCTBA COEAMHEHU METAILIOB.

3.PemieHue SKCIEpUMEHTANBHBIX 3aJad HAa PACNO3HABAaHUE U IOJIYYEHHE
COCIMHEHU METAJLIOB.

4. Pemenue 3KkCepUMEHTANIBHBIX 3a1a4 1o Teme «Iloarpynna kuciaopomay.

5. Pemenune skcriepuMeHTanbHBIX 3amad no teme «lloarpymma yriepona u
azoTay.

6. [Tonyuyenue, cobupanue 1 pacrno3HaBaHUE Ta30B.

7. KauecTBeHHOE omnpesiesieHne HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB

KourpoJubHbie padoThl IO TEMAM:

1. «BBeneHuE»

2. «Ctexuometpusi. KomnuecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMHUH»
3. «MeTaiuib

4. «HemeTtamnb»

HanpagieHusi NpOoeKTHOM M (WJIN) HCCIE0BATENbCKOM 1eATeIbHOCTH
o0yJarmmxcs

1. Ileproguyeckuii 3aKOH U MEpUOANYECKasi CUCTEMA B yUeOHUKAX Pa3IuYHbIX
CTpaH

2. AnnmoTponusi METauioB.

3. UccnenoBanue ®eCTKOCTH BOJIBI U CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS.

4. Oxcuapl U CONMM KaK CTPOUTENBHBIE MAaTEPHUAIIBI.

5. MHoronaukuii KapOoOHAT KalbIUs: B IPUPOE, B IPOMBIILIIEHHOCTH U B OBITY.
6. UccnenoBanue (pakTopoB OKpYXkaroliei cpebl, BIUIIOMUX Ha KOPPO3HUIO
METAJIJIOB; CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT KOPPO3HH.

7. AMop(HbIe BelecTBa 1 MaTepualibl B IPUPOE, B TEXHUKE U B OBITY.

8. BupTyalibHOE MOAEIMPOBAHUE PA3IMYHBIX XUMUYECKUX IIPOU3BOJICTB.



9. JloManrHsss XUMYHCTKA.

10. CoennHeHus cephl U CeieHa B KOCMETHKE.

11. ®opMyIIbI-IIBETOUYKH Y MEHA B CAJIOUKE.

12. «XuMHUECKHE» CIOKETHI B JINTEPATYPHBIX POU3BEACHUSAX.
13. XumMus u uHTEephED.

14. Camas mydinas 3yOHas macra.

15.113BeCTHBIN ¥ HEM3BECTHBIN KapOOHAT KaJIbITHSI.

15. Kucnotsl B mpupoJie U 10Ma.

16. Oxcuasl B IpUpoE U J0Ma.

3. [lnanupyemMble npeAMeTHbIE Pe3yJabTAThl H3YUYeHUs] YUeOHOT0 NpeaMeTa

Buvinycknuk nayuumca:

* ONIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPMABIX, KUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIACIA
WX CYIIIECTBEHHbIC ITPU3HAKH;

* XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBYy, CTPOCHUI0O M CBOWCTBaM,
yCTaHaBJIMBATh MPUYUHHO-CJICICTBCHHbIC CBSI3U MEXTY JAHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMU BEIIECTBA,

* PaCKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHU «aTOM», «MOJIEKYJIa,
«XHUMUYECKHM  JJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE  BEILIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY», UCIOJIb3YSl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

* 1300paxaTh COCTaB MPOCTEUIITUX BEIIECTB C TOMOIIBI0O XUMHUECKUX POpMYII
U CYIIIHOCTh XMMUYECKUX PEAKIUN C TOMOIIBI0O XUMUYECKUX YPABHEHHI;

* BBIYHCIISITh OTHOCUTEIIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB, a
TaKK€ MAacCCOBYIO JIOJIFO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUSX JIJI OIEHKH HX
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

* CpaBHUBATh MO0 COCTABY OKCHUJIbI, OCHOBAHUSI, KUCJIOTHI, COJIU;

* KJIacCU(PUIIUPOBATH OKCHUJIbI, KUCTIOTHI, COJIU U OCHOBAHUS IO CBOMCTBAM, 1O
COCTaBY;

* M0JI30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 00O0PYTOBAHUEM U XUMUYECKOU MOCYI0M;

* MPOBOJIUTH HECIIOKHBIC XUMUYECKUE OTBITHI U HAOIIOACHHS 32 U3MEHEHUSIMU
CBOMCTB BEIIECTB B MPOIIECCE WX MPEBPAIlCHMIA; COOMI0IAaTh MpPaBHIa TEXHUKHU
0e30MacHOCTH NP MPOBEICHUN HAOIIOACHHUIN 1 OTBITOB;

* pa3aM4aTh  AKCIEPUMEHTAIBHO  KHUCIOTHI W IIEJIOYH,  MOJB3YSCh
WHMKAaTOpaMH; 0CO3HABATh HEOOXOAMMOCTb COOJIIO/IEHNS Mep OE30MaCHOCTH MPHU
oOpaIieHnu ¢ KUCIOTaMU U MIET0YaMH.

* pacKpbIBaTh CMBICII iepuoaudeckoro 3akona Jl. . Menneneena;

* OMKCHIBATh U XapaKTEPHU30BaTh TAOJIUUHYIO (OPMY MEPUOIUUECKON CUCTEMBbI
XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB;

* XapaKTepPU30BaTh COCTaB aTOMHBIX SIZIEP U pACIPEICICHUE YHCIIa AJICKTPOHOB
MO0 DJIGKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMHWYECKHX DJIEMEHTOB MaJbIX TMEPHOJIOB,
YETBEPTOTO M MATOr0 OOJIBIINX MEPHOJIOB MEPUOAUYECKON CUCTEMBI; COCTABISATH
ANEKTPOHHO-Tpaduyeckre GopMyIibl CTPOEHUS UX ATOMOB;

* pa3au4aTh BUAbl XUMUYECKOM CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJSPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HETOJSIPHYIO U METALTUYECKYIO;

* 1300paxaTh DJIEKTPOHHO-WMOHHBIE (OPMYJIBI  BEHIECTB, OOpPa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMH CBSI3SIMU PA3HOTO BUJIA;



* BBISIBJIATh 3aBUCHUMOCThH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAIITUYECKHUX
PEUIETOK: MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJNINYECKHUX;

* XapaKTEepU30BaTh XWMHUYECKHUE BJEMEHThl U HUX COCJUHEHHS Ha OCHOBE
MOJIOKEHUS JIEMEHTOB B MEPUOJIUYECKON CUCTEME U OCOOECHHOCTEH CTPOEHUS UX
aTOMOB;

* XapaKTepPU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUCHHUE TIEPHUOTUUECKOTO
3aKOHA U TEPHOJIUYECKOM CHUCTeMbl XUMHUYECKUX 3jeMeHToB J[. M. Menneneena;
* OOBSACHATh CYyTh XMMHYECKHX IMPOIECCOB U HUX MPUHIUIMHAIBHOE OTIWYHE OT
(bU3NYECKUX;

* Ha3bIBATh MPHU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHMUS XUMUYECKUX PEaKIUi;

* YCTaHABJIUBAThH MPUHAJICKHOCTh XUMUYECKOW PEAKIUU K OMNPEICIEHHOMY
TUITY 10 OJHOMY M3 KJIACCH(DHUKAITMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO0 YHCIy U COCTaBY
MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIMM (PEAKIUU COCIUHECHUS, Pa3lIoKEHUs,
3aMmenieHrs 1 oOMeHa); 2) MO BBIICJIICHUIO WM MOIJIOIIEHUIO TeIUIOTHI (peakiuu
HK30TEPMUYECKUE U DHJIOTEPMUUYECKHUE); 3) MO0 M3MEHEHUIO CTEIEHEW OKHUCIICHUS
XUMHUUYECKUX DJJIEMEHTOB (pEaKIUM OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC); 4) IO
o0paTuMOCTH mpoliecca (peakiuu 00paTuMbie 1 HEOOPATUMBIE);

* COCTaBJISATh YPABHEHUS AIEKTPOIUTUUECKON TUCCOUUALIMU KUCIIOT, IEI0UEH,
COJICH; MOJHBIE U COKpAIIEHHBIC HOHHBIE YPaBHEHUS peakinii 0OMeHa; ypaBHEHHUSI
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI;

* IPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHl XUMUYECKUX peaKInil Mo ¢popmyrnam/Ha3BaHUSIM
UCXOJIHBIX BEIECTB; OMPENEIATh UCXOHBIC BEIIECTBA MO (PopMysiam/Ha3BaHUSIM
MPOJYKTOB pPEaKIINH;

* COCTaBJISITh YPAaBHEHUS PEAKIMNA, COOTBETCTBYIOLIMX IMOCIEI0BATEILHOCTH
(«11emoukey ) MpeBpalleHu HEOPTraHMUYECKUX BEILIECTB PA3IUYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJIATH B MPOLIECCE IKCIEPUMEHTA MPU3HAKH, CBUJICTEIIbCTBYIOIIUE O
MPOTEKAHUU XUMUYECKOU peaKIuu;

* IPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONPENEIEHHON MACcCOBOM JOJIEH PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;

* ONPENETATh XapaKTep Cpeldbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U WIEJOYEH IO
M3MEHEHHUIO OKPACKU UHIUKATOPOB;

* IPOBOJIUTh KAYECTBEHHBIE PEAKIMHU, MOATBEPKIAIOIINE HATUYUE B BOJHBIX
pacTBOpax BELIECTB OTJEIbHBIX HOHOB

* ONpENENATh MPUHAIJICKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY W3
W3YYEHHBIX KIJIACCOB/TPYII: METAUIbl W HEMETaJulbl, OKCHJbI, OCHOBAHUS,
KHUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBJISATh (POPMYIIBI BEIIECTB M0 UX HA3BAHUSM;

* ONpEENSATh BAJICHTHOCTh U CTEIEHb OKUCIICHHUS 2JIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

* COCTaBJATh (HOPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCIWHEHHUM 10 BaJEHTHOCTAM U
CTEICHSIM OKHUCJICHUS DJIEMEHTOB, a TaKXe 3apsjiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJuUIIe
PacTBOPUMOCTH KUCIJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

* OOBSACHATHh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS (DU3NYECKUX UM XUMHUYECKHUX
CBOMCTB MPOCTBHIX BEIIECTB (METAUIOB M HEMETAJUIOB) U MX BBICIIUX OKCHUJIOB,
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPHUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIME XMMUYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTEPHbIE JJISI TPYIIT OKCHJIOB:
KHUCIIOTHBIX, OCHOBHBIX U aM()OTEPHBIX;



* Ha3pIBaTh OOIIME XWMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEPHBIC I KaXKIOTO U3
KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEILIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHUI, OKCHJIOB U COJIEM;

* MPUBOJUTL MPUMEPHI PEAKINil, MOATBEPKIAIONUX XUMHYECKHUE CBOWCTBA
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUJOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

* ONPE/ICNIATh  BEIIECTBO-OKUCIUTEIh W  BELIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKITUSIX;

* COCTaBJISAITb OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM OanaHc (Uisi HM3y4EHHBIX
peakiuii) 1Mo NpeIyIo’)KeHHBIM CXeMaM PeaKIuii;

* IPOBOJIUTH JIAOOPATOPHBIC OMBITHI, TOJITBEPKAAIOITNE XUMUUYECKUE CBONCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKHUX BEILECTB;

Buvinycknuk nonyuum 603mM03#CHOCMb HAYYUMbCA:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCS C BEUECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHU,

*0co3Hasamsv  HeoOX00UMOCMb  COOMOOeHUs  Npasul  IKOJIOSUHEeCKU
0e30nacH020 nogeoerUs 8 OKpyicarowel NpUpooHoU cpeoe;

* HOHUMAMb  CMbICI U HE0OXO00UMOCMb  COONOOEHUs. — NPeoOnucaHull,
npeonazaemvix 8 UHCMPYKYUsIX N0 UCNOTb308AHUIO JIeKapcmes, cpedcmes Obimosou
Xumuu u op.;

* UCNONB306AMb  NPUOOPEMEHHbIe  KloYesble  KOMNEMEeHMHOCMU — Npu
BbINOJIHEHUU UCCAe008AMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3VUEHUID CBOUCMS, CNnocob08
NOJIYYeHUsl U PACNO3HABAHUSL 8eUYeCME;

* Pazeueamsv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCHONb3YS CPeocmea
VCMHOU U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUU NpU pabome ¢ MeKCmamu Y4eOHuxa u
OONONIHUMENbHOU  UMepamypoll,  CNpPasoOyHbIMU  MAOIUYAMY,  NPOSGIIAMb
20MOBHOCMb K YBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PEeHUsl Npu 00CYHCOEHUU pe3)Ibmamos
8bINOJIHEHHOU pabomul;

* 00beKMUBHO OYEeHUBAMb UHDOPMAYUI0 O Gewecmseax U XUMUYEeCKUX
npoyeccax, Kpumuyecku OMHOCUMbCA K  NCEBOOHAYYHOU  uHopmayuu,
Heod0bpOCo8eCmMHOLL peKiame, KACAowelcs: UCNOIb308AHUS PA3TUYHBIX 8EULECME.

* 0CO3HaBamMb 3HAYEHUe MeopPemuyeckKUx 3HaHUuti 011  NpaKmudeckou
O0esimenbHOCMU 4elloseKd;

* ONUCHIBAMb  U3YUEHHblE O00BeKmbl KAK CUCMEMbl, NPUMEHAS JO2UKY
CUCMEMHO20 aHANU3A;

* NPUMEHAMb  3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMIAX NepUOOUHecKol  Cucmemvl
XUMUYECKUX DNIeMEHMO8 0l OOBACHEHUS U NpeO8UOEeHUSI C8OUCME KOHKDPEMHbIX
sewecms;

* pazeusams UHQOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCb NOCPEOCMBOM Y2y ONeHUs
3HaHUti 06 UCMOPUU CMAHOBNEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHBIX NOHAMUL
NepuooUtecKo20 3aKOHA KAK 00OHO020 U3 8ANCHEUUUUX 3AKOHO8 NPUPOObl, A MAKI#Ce
0 COBPEMEHHBIX OOCIMUNCEHUSX HAYKU U MEXHUKU.

* cOCMAeAmsb MOJEKYIAPHble U NOJHbIE UOHHbLE YPAGHEHUSI NO COKPAUWEHHBIM
UOHHbIM YPABHEHUAM,

* NPUBOOUMb  NPUMEPbLL  peaKkyuil, NOOMEEPHCOAUUX — CYUeCmMBOBAHUE
83AUMOCEA3U MEAHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUieC8;

* NPOCHO3UPOBAMb  PE3YIbMmamyvl  8030€UCMBUS. PATUYHLIX (DHAKMOpo8 Ha
U3BMEHEeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyul,



* NPOCHO3UPOBAMYb  PE3YIbMamyvl  8030€UCMEUsl PA3TUYHLIX (PAKMOpPo8 Ha
cMeujenue XUMU4ecKko20 pagHoB8eCuUsl.

* NPOCHO3UPOBANb XUMUYECKUE CEOLICMBA 8eUWeCms Ha OCHOBe UX coCmasda u
cmpoeHusL,

* IPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCb Beulecmed NPOsGIAmMb OKUCIUMENbHbIE UTU
B0CCMAHOBUMENbHbIE CBOUCMBA C YYEMOM CMeneHell OKUCIeHUs 31eMeHMO8,
BX005UUX 8 €20 COCNAB,

* BbIAGIAMb  CYWECMBOBAHUE — 2eHeMUYeCKOU  83AUMOCEA3U  MeHCOY
sewecmeamu 8 psoy. NPOCmoe eulecmeo — OKCUO — SUOPOKCUO — COJIb;

* OPeaHU308bI8AMb, NPOBOOUMDb YUEeHUUEeCKUe NPOeKmbvl NO UCCAEeO08AHUIO
CBOUCME 6eujecms, UMeIoWUX 8axCHoe NpaKmuyeckoe 3HaveHue.

4. TemaTnuyeckoe IVIAHMPOBAHNE YUeOHOT0 MaTepHaJia
4.1. TemaTnuyeckoe IJIAaHUPOBaHMe B 8 Kiacce

Ne Pa3znenbl, TeMbl Koum- | Ilpaktuyeckue | KonTposbHbIe
TeM YeCTBO padoThI padoThI
bl 4acoB
BBenenue 8 1 -
1 | ATOMBI XUMHYECKHX 14 - 1
AJIIEMEHTOB
2 | IlpocTeie BemecTBa 11 - 1
3 | CoennHeHnss XUMHUYECKAX 20 - 1
AJIIEMEHTOB
4 | U3meHeHwus1, MPOUCXOISIITIE C 29 4 1
BEIIIECTBAMH
5 | PactBopenme. PacTBopsi. 39 3) 1
CBolicTBa pacTBOpPOB
AJIEKTPOJIUTOB
6 | [loBTOopenue u o0obIIEHNE 15 - -
3HaHUM 3a Kypc 8 Kiacca
HToro: 136 10 5




4.2. TemaTn4eckoe NJIaHUPOBaHUe B 9 Ki1acce

Ne Pa3aenanl, TeMbl Kouu- | IIpakTnyeckue | KOHTpOJbHBIE
TeMbI 4eCTBO padéoTbI padoThI
JacoB
BBenenune. O0mas 16 1 -
XapaKTePUCTHKA XUMUYECKIX (322019-2010
SJIIEMEHTOB U XUMHYECKHUX y4eOHBII TO1)
peakuui. Ilepuoanuecknii
3akoH u [lepnonnueckas
CHCTEMa XUMHUYECKHX
anemeHToB [[. U.
MenpaeneeBa Beengenue.
1 | Crexuomerpus. 22 - 1
KonandyecTBeHHBIE OTHOIICHUS
B XMMHU
2 MeTaiuisl 28 3 1
3 HemeTambl 37 4 1
4 | [lepBoHavasIbHbBIE 7 - 1
MPEACTABICHUS 00
OpTraHUYECKUX BEIIECTBAX
5 XUMHSA U )KU3HDb 5 - -
6 O06o001enne 3HaHUH 10 21 - -
XVMMMH 32 KypC OCHOBHOM
ITKOJIBI
136 8 4
Hroro: (7+1 3a 2019-
2020 y4eOHbI

roj)




4.3. KanennapHo-TeMaTu4yeckoe miiannposanue B 8B kiacce

(Yriry0J1éHHBIH YPOBEHB)
2020-2021 yueOHbIii roa

Yuntenn: @Penopoa A.M.

Ne Hara Tema ypoka
YPOKa | NIpOBeAeHHs
BBenenue
(8 wacoB)
1 BBoansiii uacTpykTax 1o Th. Xumus- gyacte
ecrecTtBo3Hanus. [Ipenmer xumun. BemecTsa.
2 [IpeBpamenus BemecTB. Posib XMMHUM B KU3HU YEIIOBEKA.
Kpatkue cBepenus no ucropun XuMuu. OCHOBOMOJIOKHUKA
OTEYECTBEHHON XUMUHU.
3 3HAKU XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
[leproguyeckasi cucTeMa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
JI.1. Menneneena.
4 Xumnueckue popmyibl. OTHOCUTENNbHAS ATOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAs MAacChl.
5 XapakTepUCTHUKA CIIOAKHOTO U TPOCTOTO BEIIECTBA IO €r0
dbopmyie
6 Pemenne pac4éTHbIX 32124 HA HAX0XKICHUE MAaCCOBBIX
JIOJIEH 3JIEMEHTOB B BEILIECTBE
7 Pemenne pac4éTHbIX 32124 HA HAX0XKICHUE MAaCCOBBIX
JIOJIEN 3JIEMEHTOB B BEILIECTBE
8 IpakTueckas padora Nel. /Ipuemvl oopawenus c
1abopamopHviM 000pPY00BAHUEM U HACPEBAMETIbHLIMU
npubopamu
Tema 1. ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
(14 gacoB)
9 OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOCHUU aTOMOB. M30TOIIbL.
10 Onextponbl. CTpoeHHE dIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB B Tabnmie .M. Menaeneesa
11 CrtpoeHue JeKTPOHHBIX 000J0UYEeK aTOMOB XUMHUUYECKUX
sneMeHTOB B Tabmuie /.M. Menneneena
12 OnexTpoHHO-Tpaduueckue GopMysbl CTPOCHHS aTOMOB
TJIABHBIX MOJTPYIII
13 Omnpenenenue nonoxenus aementa B [1C o ero
AJIEKTPOHHOU (hopmyIie
14 Merammueckue CBOMCTBA 3JIEMEHTOB U X U3MEHEHUE B
MEePUOINYECKON TabIuIIe
15 Hewmerannnueckne CBOWCTBA 3JIEMEHTOB U UX N3MEHECHUE B
NEePUOJIMYECKOM TabuIe
16 Nonnas xumMuyeckas CBs3b
17 KoBaneHTHas1 HENoJIsIpHast XUMHYECKas CBS3b.
18 DnekTpooTpuliaTeabHOCTh. KoBajieHTHas nmoJisspHast




XUMHUYCCKasA CBA3b

19 MeTtamnnueckas XMMAYECKas CBI3b

20 YpaxHeHue B ONPeIeICHUN TUIIOB XUMHUYECKOM CBSI3U

21 O0001IeHEe ¥ CUCTEMAaTHU3aIMs 3HAHUHN 110 TEME «ATOMBI
XUMHAYECKHUX DJIEMEHTOBY

22 Konrpoabnast padora Nel o teme «ATOMBI XUMHYECKUX
9JIEMEHTOBY

Tema 2. IIpocThie BemecTsa
(11 gyacoB)

23 [TpocThie BelecTBa - METAJLIbI

24 IIpocThie BelecTBa - HeMETaJlIbI.

25 AJIIOTPOIHSI HEMETAIOB M METaJIJIOB.

26 KomnuecTBo BemecTa. Moiib.

27 Momnsipnast Macca.

28 MoJisipHbIil 00BEM T'a30B.

29-30 Pemenue 3a1a4 ¢ ucnonvzosanuem noHAMUL «KOAUYECMEO
sewecmeay, KMOJAPHASL MACCAY, «KMOTAPHBLIL 00beMy,
«nocmosnuas A602adpoy

31 Pemenne 3agau no teme «IIpocteie BemecTBay

32 O06001enne U cucTeMaru3anus 3HaHui o reme «lIpocteie
BEIIECTBAY

33 KounrpouabHasi padora Ne 2 no teme « IIpocrobie
BeEILECTBA»

Tema 3. CoegriHeHUsI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
(20 yacoB)

34 CreneHb OKHUCIICHUS.

35 OCHOBBI HOMEHKJIATYPHI OMHAPHBIX COCTUHEHUN.

36 [IpencraBuTenn OMHAPHBIX COCTMHEHU.

37 VYnpaxHeHue B COCTaBJIEHUU (POPMYJT IO CTETICHH
OKHCJICHHS M ONIPEACIICHUE CTCIICHU OKHUCICHUS 110
dbopmynam

38 OKcupl, UX K1acCU(pUKaIIHS.

39 Oxkcuppl. [IpencraBuTenn OKCHUIOB.

40 OcHoBaHus

41 OcnoBanus. [IpencraBurenn OCHOBaHUM.

42 KucnoTsl

43 Kucnorsl. [IpeacraBurenn Kucmior.

44 Coun KaKk MpOU3BOAHBIE KMCIOT 1 OCHOBAHUM

45 IIpencraBurenu cosieil.

46 [IpsiMble 1 0OpaTHBIE TCHETHYECKUE PSJIBI HEOPTAaHUIECKUX
COCMHCHUI

47 AMoOpdHBIE U KpUCTAIMYECKUE BelecTBa. TUIIbI
KPUCTAJUTMUYCCKUX PEIICTOK.

48 YucTele BellecTBa U cMech. MaccoBast 10JI1 KOMIIOHEHTOB




cMecH (pacTBopa).

49 OOBbEMHAs 10T KOMITOHEHTOB CMECH.

50 Pemenne pacueTHbIX 3a/1a4 10 TeMe «Maccosas u
00BEMHAS 00151 KOMNOHEHMO8 CMeCU (Pacmeopa)y

51 Pemenue pacuyeTHbIxX 32124 o Teme «Maccosas u
00BEMHAS 00151 KOMNOHEHMO8 CMeCU (Pacmeopa)y

52 O0o00uIeHne U cucTeMaTu3alys 3HaHUM 110 TeMe
«CoeTMHECHHS] XUMUYECKHIX DJIEMEHTOB.

53 Konrpoabnasi padora Ne3 no teme «CoennHeHust
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY.

Tema 4. U3MeHeHUs1, IPOUCXOAsIIIIME ¢ BEIIECTBAMU
(29 gaca)

o4 duznyeckue sIBICHUS B XUMHH.

95 Crioco0bI pa3eieHnusi CMECei.

56 Xumudeckue sBiaeHus. [Ipu3Haku u yCIOBHS TCUCHUS
XAMHWYECKUX PEaKInun

o7 3aKOH COXpaHEHHs] MacChl BEIIECTBA. Y PaBHEHHUS
XAMHWYECKUX PEaKIUn

58 Peakuuu pa3noxxeHusl.

59 [ToHsiTHE O CKOPOCTH PEAKINH M KaTaJIn3aTopax

60 Peakuun coeTMHEeHMUS!.

61 [loHATHE O HEOYKaX XUMHYECKUX ITPEBPALICHHN.

62 Peakiuu 3aMenieHusl.

63 Psi1 akTMBHOCTH METAJIIOB.

64 Peakiiuu oOmena. [Ipasusno beprome.

65 YpakxHeHHE B COCTABJICHUH HOHHBIX YPaBHEHUI.

66 Kiaccudukanys XUMHYECKUX PEaKIUi 10 OTASIbHBIM
MIpU3HAKaM

67 PacyeTnl M0 XUMHYECKNM YPABHEHHUSIM.

68 PacueThbl 10 XUMHYECKHM YPABHEHHSIM.

69 PacyeTbl 10 XUMHYECKUM YPABHEHUSIM C UCHONb308AHUEM
HOHAMUSL «(MACCO8Asl 0015 pACMBOPEHHO20 8euiecmsd 6
pacmeopey

70 Pemenne 3aga4 Ha pacTBOpHI (MOJISIpHAS! KOHLICHTPALIMS)

71-72 Pacuerbl 10 XUMHYECKHM YPAaBHEHUSM C UCNOIb308AHUEM

HOHAMUSL «MACCOBAS 005 NPUMeceli»

73-74 Pemienne pacyeTHbIX 32124 110 YPAaBHEHUAM PEAKLIHM
75 TUIbl XUMUYECKUX pEeaKIMi Ha IpUMepe CBOMCTB BOJBI.
76 IToHsiTHE O THAPOIH3E.

77 IMpakTuyeckas padora Ne2. Habarooenue 3a usmerneHuamu,
NPOUCXO0AWUMU C 20psUfeli C6e4oU, U UX ONUCaHue

78 IpakTnueckas padora Ne3. /Ipusnaxu xumuyeckux
peaxyuil

79 IIpakTuyeckas padora Ned. Ananuz nousvl u 600l

80 IIpakTuueckas padbora NeS. /lpucomosnenue pacmeopa u




onpeoenenue Maccogou 00U 8ewjecmea 8 pacmeope

81 O06o0061eHne 1 cucTeMaTH3alus 3HaHU# 10 TeME
«V3MeHeHwsl, MPOUCXOSIINE C BEIICCTBAMM.

82 Konrpoabnas padora Ne 4 no reme «M3meHenus,
MPOUCXO/SIINE C BeeCTBAMU»

Tema 5. PacrBopenue. PactBopbl. CBOMCTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIUTOB
(39 yacoB)

83 PactBopenue. PacTBOpuMOCTb BENIECTB B BOJIE.

84 DIEKTPOIUTHYECKAST TUCCOIAALIMS

85 CusibHbIE U clIa0bIe AJIEKTPOJIUTHI

86 KucnotHocTh cpeibl. BomopoIHbIN MOKa3aTens.

87 Permenne pacueTHBIX 33724 Ha CTETICHB AJICKTPOIUTUICCKON
JIMCCOLIMAIINHU

88 OCHOBHBIE MOJOXKEHHUS TEOPUH NEKTPOIUTUIECCKON
JIUCCOLIMAITNHU

89 HonHble ypaBHEHHS.

90 HoHHbBIE ypaBHEHHS.

91 IIpakTnueckas padora Ne 6. Monnvle peaxyuu

92 IIpakTnueckas padora Ne 7. Vcnosus npomexanusi
XUMUYECKUX PEaKyuil Mexncoy pacmeopamu d1eKmpoIumos
00 KOHYA

93 Kucnotsr: knaccudukanms u cBoiictsa B ceete TI/]

94 Kucnotsl: knaccudukanus u cBoiictBa B cete TOJ]

95 Ypok-ynpaxHenue no reme «Kuciorsny

96 OcHoBanus: Kiaccudukanus u cBorcTsa B ceete TO]]

97 OcHoBanus: Kiaccudukanus u cBorcTna B ceete TO]]

98 Ypok-ynpaxkaeHue no reMe « OCHOBaHUS

99 Oxcunpl: kaccudukaius U CBoicTBa B cBete TO]]

100 Oxcunpl: knaccudukaims u CBoicTBa B cBete T/

101 Ypoxk-ynpaxxHeHue 1o teMe «OKCuap»

102 Conu: xknaccuduKkaiys u cBoiicTBa B cBete TI]]

103 Conu: xknaccudukaims u cBoiicTBa B ceete TIJ]

104 Ypoxk-ynpaxHenue no reme «Coyny

105 IpakTnueckas padora Ne 8. Ceouicmsea kuciom,
OCHOBAHULL, OKCUOO08, COJIell.

106 ['eneTrueckas CBA3b MEXY KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX
BEIIICCTB.

107 I'eHeTnyeckue psibl METALIOB

108 ['eneTnyeckue psjibl HEMETAJIOB

109 IIpakTnueckas padora Ne 9. Peuwenue
IKCNEPUMEHMATILHBIX 3A0aY

110 O0600611eHne ¥ cucTeMaru3anus o teme: «PacTBopeHue.
PactBopbl. CBOMCTBA paCTBOPOB 3JEKTPOITUTOBY

111 KonTposbnast pabora NeS no teme «PacTBopenue.




PactBopsl. CBOICTBA pacCTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB)

112 IIpakTnueckas padora Ne 10. Kauecmesennoe onpeoenenue
Heop2aHUu4ecKux euecms.

113 IMpome:xkyTouHas arrectanus. UToroBass KOHTPoJIbHAasK
padora.

114 Kinaccudukanys XuMUYECKUX PeaKIuil 0 pa3IuIHbIM
MpU3HAKaM

115 VYpaxHeHue B KJIaCCU(UKALMK PEAKIIUA

116 OKHCIIMTETPHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUU

117 OKHUCINTENBLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUN

118 Ypoxk-ynpaxHenue no reme «OBP»

119 CBolicTBa U3yYEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B CBETE
OKHUCJIMTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEaKINI

120- CBoiicTBa M3yYEHHBIX KJ1accoB BellecTB B ceTe TO/ u

121 OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOLIECCOB

Tema 6. [loBTOpeHue u 00001IeHUE 3HAHUI
3a Kypc 8 kiacca
(15 yacoB, u3 HMX 3yaca- pe3epBHOE BpeMs)

122 [Tepuonuuecknii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema
J. . MenaeneeBa B CBETE€ TEOPUU CTPOECHUSI aTOMA.

123 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX
COCJIMHEHUI B MEPUOIaX U Ipymnmnax.

124 Buibl XuMHYECKUX CBSI3€H U TUTTBI KPUCTALTHICCKUAX
pemeTok. B3anMocCBsI3b CTPOCHHS M CBOWCTB BEIIIECTB.

125 Knaccudukanys HeOpraHn4ecKnx BEIEeCTB

126- CaoiicTBa Heopranuyeckux BemiectB B cere T/ u OBP

127

128- ['eHeTHnuecKkas CBSI3b MEXKY KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKUX

129 COEIMHEHUH

130- Pemenne pacueTHbIX 3a7a4 N3YYECHHBIX TUTIOB

131

132- Pemenue 3ama4 NOBBIIEHHON CIIOKHOCTH

133

134- PeszepBHOE Bpems

136

4.4. KaneHaapHO-TeMaTH4YeCKoe IJIAHMPOBAHUE 110 XUMHH
B 9B kiacce (yriry0J1éHHbIN YPOBEHbD)




2019-2020 yueOHbIi roa

Ne Mara Tema ypoka
n/n NpoBeAeHNU
Beenenue. O01as XapakTepUCTUKA XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB U XUMHUYecKUX peakuuni. [lepuoauvyecknia
3aKOH U NMEePUOANYECKAs] CHCTEMAa XUMUYECKHX
jemenToB JI.U. Menaeseena.
(16uacoB)
1 02.09. BBoaHBIN MHCTPYKTaXK MO TEXHUKE 0€30MMaCHOCTH MPH
paboTe B KaOMHETE XUMUHU.
CrpoeHue aTtoMa. DJNEKTPOHHAsI CTPYKTypa aToma.
CocTaBiieHne 3JIeKTPOHHBIX (POPMYIT aTOMOB XUMUYECKHX
HJIEMEHTOB.
2 04.09. [lepunonnueckuii 3akoH u lleprnoguueckas cucrema /1. U.
MenpieneeBa B CBETE yUCHHUS O CTPOSHUU aToMa
3 05.09. CBoiiCTBa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
B CBETE TEOPHH DIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLUAIINH
4 05.09. OKUCIUTETBLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakuu. OKUCIUTED
Y BOCCTAHOBUTEb.
5 09.09. Knaccudukaiys oKucaIuTebHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pEaKIN.
6 11.009. CocTtaBienne ypaBHEHUI OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIX PEAKITUH.
7 16.09. XapakTepucTUKa XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA HA OCHOBAaHUH
ero noJioxkenus B llepuonnueckon cucreme /1. 1.
MenpeneeBa
8 18.09. CBoiicTBa OKCHUIOB, KHCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH B CBETE
TEOPUH DICKTPOJIUTUIECKON TUCCOLUAIIMHA U OKUCIICHUS-
BOCCTaHOBJICHUS
9 19.009. Knaccudukanuys XuMHIECKUX peaKIUi MO Pa3IndHbIM
MIpU3HAKaM
10 19.009. IIpakTuyeckas padora Nel0 (3a 2019-2020 yueOHb1ii
ron) « Pewenue sxcnepumenmanbHulx 3a0a4y
11 23.09. AMbOTEpHBIC OKCUBI M THIPOKCHIBI
12 25.09. [ToHATHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKOIN PEAKIINH.
13 26.09. Karanus. Katanuzatopsl. UHTHOUTOPHI.
14 26.09 Pemienre pacdyeTHBIX 3a/1a4 M0 YPaBHEHUSIM PEAKIUN C
WCITOJIb30BAHUEM TTOHSITHUS <«JIOJIS»
15 30.09. O0001IeHrEe ¥ CUCTEMAaTH3alMs 3HAHUU 10 TEME
«BBenenue»
16 02.10. KontpouabHas padora Nel mo teme «BBenenne»
Tema 1. Crexuomerpus. KosimuecrBeHHble
OTHOIIEeHHUsI B XuMuu (22 uacoe)
17 03.10. Moab — eauHuIIa KOJIMYECTBA BEIIECTBA
18 03.10. Mousipaas Macca. MoJiipHbIil 00BEM.




19 07.10 BriBon mpocreiiieid (hopMyIibl BelecTBa

20 09.10 PacyeTsl 0 ypaBHEHUSIM PEaKIIHii

21 10.10 Pacuersl 110 ypaBHEHUSIM pEaKIIUA

22 10.10 PacueTsl 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSM C UCNOAb308AHUEM
NOHAMUSL «KMACCOBAS Q0I5 PACMBOPEHHO20 8eUeCmad 8
pacmeopey

23 14.10 PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSM C UCHONb308AHUEM
NOHAMUSL «KMACCOBAS 005 PACNEOPEHHO20 8eUeCmad 8
pacmeopey

24 16.10 PacueTsl 10 XUMUYECKUM YPABHEHUSM C UCHONb308AHUEM
NOHAMUSL «MACCOBAS 005 NPUMecell»

25 17.10 Pemenue 3a1a4y Mo XUMHUYECKUM YPABHEHUSM C
UCNONIL308AHUEM NOHAMUSL «OO0JISY»

26 17.10 OTHOCHUTENBHAS TIJIOTHOCTH I'a30B

27 21.10 BriBo MoniekyssipHoit (hopMyJibl BEIIECTBA

28 23.10 PacueTsl 110 ypaBHEHUSIM PEaKLUi ¢ yuacmuem 2azo8

29 24.10 PacyeTsl 10 ypaBHEHUSAM PEaKIUi ¢ yuacmuem 2a308

30 24.10 Pacuerpl 1o ypaBHEHMSIM peakIui, Ko20a OO0HO U3
UCXOOHDBIX eujecma 8351mo 8 uzovlmke

31 06.11 PacueTsl 1O ypaBHEHMSIM peakUUid, Ko20a OOHO U3
UCXOOHBIX 8eujecms 835Mmo 8 U3DvImKe

32 07.11 Pacuerbl 1Mo ypaBHEHUSIM pEaKUUN Ha 6bIX00 NpooyKma
peaxkyuu 8 NPOYeHmax om meopemuieck 03MOHCHO20

33 07.11 PacueTsl Mo ypaBHEHUAM pEAKUUN Ha 6bIXOO0 NPOOYKmMA
peaxkyuu 8 nPoYeHmMax om meopemuiecki 603MOHNCHO20

34 11.11 Pemienne 3amad Ha BBIYMCIEHUE MACCbl KOMNOHEHMO8
cmecu

35 13.11 Pemienue 3a1a4u no mepmoxumuieckum ypasHeHUsm

36 14.11 Perntenue 3amau nogviuieHHOU CIOHCHOCMU

37 14.11 O6o00menne 3HaHuii 1o TeMe  «KoauyecTBEHHBIE
OTHOIICHUS B XUMHUI

38 18.11 Kontpoabnas padora Ne 1 mo reme «Crexuomerpus.
KoaunvecTBeHHbIE OTHOLIIEHUSI B XUMHUM

Tema 1. Metasuibl
(284acoB)

39 20.11 [Tonoxxenue ayeMeHTOB-MeTaIIOB B [leproanueckoit
cucteme J[. . MenneneeBa 1 0COOEHHOCTU CTPOEHUS UX
aTOMOB.

40 21.11 du3nyecKrne CBONCTBA METAJJIOB.

41 21.11 CnnaBel

42 25.11 XHUMUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB

43 27.11 Metamel B ipupoae. O01me crnocoObl UX MOTyUCHUS

44-45 28.11 DIEeKTPOJIU3 pacIliIaBOB U PACTBOPOB.

28.11




46 02.12 [ToHsiTHE O KOPPO3UHU METAIIOB
47 04.12 Crioco0b! 3a1UThl METAJIJIOB U CIUIABOB OT KOPPO3HUU
48 05.12 Pemienne pacuyeTHbIX 32/1a4 C IOHATHEM MACCo8as 00Jis
8bIx00a npodykma peaxyuu no meme « Memaivl»
49 05.12 IIpakTHueckas padora Nel
Ocywecmanenue yenouku XUmudeckux npespaujeHuil
50 09.12 [IenoyHble METAIIIBL: 00IIAs XapaKTEPUCTUKA
ol 11.12 CoenrHeHus MEJT0YHbBIX METAJJIOB
52 12.12 [IlenouHO3EeMENBHBIE METAIUIBL: 00IIIasi XapaKTEPUCTHKA
53 12.12 CoenuHeHHUS NIEI0YHO3EMEIILHBIX METAJJIOB
54 16.12 JKecTkocTh BOJIBI M ClTOCOOBI €€ yCTpaHEHUs
55 18.12 AJIFOMUHHN — TIEPEXO0THBIN d71eMeHT. dusnyeckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA aJTFOMUHMUS
56 19.12 [losryyeHne 1 NpUMEHEHHE AIFOMHHMS], €r0 COETMHEHUN
57 19.12 CoenuHeHUS ATIOMUHUS —
OKCHJ] ¥ THAPOKCHJI, UX aM(bOTEPHBIN XapaKTep.
58 23.12 Kenezo — anement VIlIrpyrmmbr noO0OYHON MOATPYTIIHI.
duznyeckre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA Keje3a.
Haxoxnenue B mpupoje.
59 25.12 Coengunenus kejie3za +2,1+3 uX Ka4yeCTBEHHOE
OTIpeJICIICHHE.
60 26.12 Ienernyeckue psasl Fe > u Fe ™,
61 26.12 IIpakTnyeckas padora Ne2.
Tlonyuenue u ceoticmea coeOuHeHUll Memaios
62 13.01. IIpakTnueckas padora Ne3
Pewenue sxcnepumenmanbHuIX 3a0ay HA pacnO3HABAHUE U
nosyuenue coeOuHeHUu Memaios
63-64 15.01 Peliennie pacueTHbIX 3a/1a4 Ha IUTACTUHKU U 3JIEKTPOIU3
16.01
65 16.01 O6006menne 3Hanui Mo Teme «MeTalb»
66 20.01 KonTpoJabnasi padora Ne2 no teme «MeTaniabhy
Tema 3. Hemerasuibl
(37 uacos)
67 22.01 OO611ast XxapaKTepUCTHUKa HEMETAJIJIOB
68 23.01 OO0mue XuMUYECKUe CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB.
69 23.01 HewMmerasibl B pupojie ¥ cnocoObl UX MOJTYYEHUs
70 27.01 Bopopon
71 29.01 Bona
72 30.01 ["asorensl: 0011ast XapaKTEPUCTHKA
73 30.01 CoemHeHNs TAIOTCHOB
74 03.02 [Tomy4yeHue raqoreHoB, OMOJOTUYECKOE 3HAYCHUE U
MIPUMEHEHUE TAJIOTCHOB
75 05.02 Pemenre pacu€THbIX 3a/1a4 1o teme «I ajoreHnn»




76 06.02 Kucnopon

77 06.02 Cepa, ee ¢puznyecKrue 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA

78 10.02 CoeMHEeHUS CephI

79 12.02 CepHas KACJIOTa KAaK AJIEKTPOJIHUT U €€ COJIN

80 13.02 CepHas kuciora kak okuciurenb. [lomydenue u
MIPUMEHEHUE CEPHON KUCIIOTHI

81 13.02 Pemenue pacuétHpix 3aaa4 o reme «lloarpymnna
KHCIIOPOJIa»

82 17.02 IIpakTu4yeckas padora Ned
Pewenue sxcnepumenmanbHulx 3a0ay no meme
«llooepynna xucnopooay

83 19.02 A3OT U ero cBOMcCTBa

84 20.02 AMMHAK U €10 COEINHEHUS

85 20.02 Conm aMMOHWMS

86 24.02 Oxcuabl a30Ta

87 26.02 A30THas KUCJIOTA KaK JIEKTPOJIMUT, €€ MPUMEHEHNE

88 27.02 A30THasi KUCJI0Ta KaK OKUCIIUTEIIb, €€ MOJTyUYCHUE

89 27.02 docdhop.

90 03.03 Coenunenus ¢pocdopa. [lonsitue o pochopHbix
yI0OpEeHMSIX

91 05.03 Pemmenne pacuétupix 3aga4 o teme «lloarpymnmna azota»

92 06.03 Yrnepon

93 06.03 Oxcunpl yriepoaa

94 10.03 VYronbHas KUCIOTA U €€ COJU.
XKecTkocTh BOJBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

95 12.03 Kpemuuii

96 13.03 CoenuHeHUs: KPEMHHUSI

97 13.03 CunmkaTHasi IPOMBIIIEHHOCTh

98 17.03 Pemenne pacuérubix 3ama4d o teme «lloarpymnmna
yIIepoaay

99 19.03 IIpakTnueckas padora NeS
OxcnepumenmanvHvle 3a0adu no meme «llooepynna asoma
U yenepooay

100 20.03 IIpakTnueckas padora Ne6
Ilonyuenue, cobupanue u pacnosnasanue 2a3o8

101 20.03 IIpakTnueckas padora Ne7
Kauecmeennoe onpedenenue neopeaHuueckux eujecms

102 02.04 O06001enue mo teme «HemeTramiby

103 03.04 Konrpoabnasi pa6ora Ne3 no teme «Hemeranibi»
Tema 4. IlepBoHayasibHbIE CBeIeHHS 00 OPraHUYEeCKUX

BenlecTBax (7 yacos)

104 03.04 [lepBoHauanbHBIE CBEACHUSI O CTPOCHUU OPTaHUYECKUX
BEIICCTB.

105 07.04 HomMmenknaTypa opranndeckux BeuecTs. M3omepus.

106 09.04 YrineBoaoposl.




107 10.04 [IpupoiHBIE HICTOYHUKHU YTIEBOAOPOIOB
108 10.04 Kucnopoaconepxarniue coeTuHEHUS.
109 14.04 A30TCoIepIKallie OPraHMIYeCKUEe BEIIECTBA
110 16.04 Pemenue 3amay Ha BEIBOJ (HOPMYIT OPraHUYECKHUX
COeIMHEHUN
Tema 5. Xumus u ku3Hb (5 4acoB)
111 17.04 Xumus U 310pOBbE.
112 17.04 XUMHUS U THIIA.
113 21.04 XHWMUYECKHE BEIEeCTBA KaK CTPOUTEIIBHBIC U MOJICTIOUYHbBIC
MaTepHuabl
114 23.04 XHUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYXKAIOIICH Cpeasl U €ero
MOCJIEJICTBHSI.
115 24.04 [IpoGnembr  6€30mMacHOTO HWCIIOJIB30BAHUS BEIICCTB U
XAMHWYECKUX PEAKIMN B NOBCEIHEBHOM )KU3HM.
Tema 6. O0001IeHHE 3HAHUH 110 XUMHUH 32 KYPC
OCHOBHOM mKoJIbI (21 yac)
116 28.04 [lepnonnueckuii 3akoH u lleproauyeckas cucrema
. . MenneneeBa B CBETE TEOPUU CTPOEHHUS aTOMA.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX
COEJIMHEHUI B MEpUOaxX U Irpymnmnax.
117 30.04 Bubl XuMHUUEeCKUX CBS3EH U TUIBI KPUCTATUIMYECKUX
penieTok. B3auMocCBsI3b CTPOCHUS U CBOWCTB BEIIECTB.
118 05.05 Knaccudukanms XuMHUIECKUX pPEeaKIui MO pa3IHIHbIM
MpU3HAKaM.
119 07.05 CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHA
120 08.05 Knaccudukanys HeopraHnueckux BEIecTB
121 08.05 CBo0iICTBa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB
122 12.05 ['eHeTnueckue psiabl METAILIA, HEMETAIIA U TIEPEXOTHOTO
MeTasuia
123 14.05 IIpomexyTouHas aTTecTALMA.
HTorosasi KOHTpPOJIbHas padoTa.
124 15.05 Petienne pacueTHBIX 3a/1a4 M0 YPaBHEHUSIM PEaKIUM C
WCITOJIb30BAaHUEM TTOHATHUS «MACCOBast JA0OJIST PACTBOPEHHOTO
BEII[ECTBA»
125 15.05 Pelienne pacdyeTHbIX 33/1a4 110 YPABHEHUSIM PEAKILIH C
MCITIOJIb30BAHUEM TTOHSITHUSI «MACCOBAasi JOJISI TPUMECEI
126 18.05 Peliennie pacuyeTHbIX 33/1a4 10 YPABHEHUSIM PEaKIIHi C
WCITOJIb30BAHUEM TTOHSITHUS <«JIOJIS
127 21.05 Pemienre pacdyeTHbIX 3a/1a4 0 YpaBHEHUSM PEAKINM, €CITU
OJTHO M3 BEILIECTB B3ATO B U30BLITKE
128 22.05 Pemienre pacueTHbIX 3a/1a4 Ha BBIXOJI MPOJIYKTa PEAKIIMU B
MIPOIICHTAX OT TEOPETHUECKH BO3MOYKHOTO
129 22.05 Pemienne pacueTHbIX 3a/1a4 Ha CMECU
130- PeszepBHOE Bpems

136







