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1. ITosscHUTEJIBHASA 3AIUCKA

Pa0ouas mporpamma pa3padoTaHa Ha OCHOBeE:

- ®efepanbHOrO TOCYIapCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIbHOTO CTAHJAPTa OCHOBHOTO
oO1ero oOpa3oBaHus;

-OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIETO 00pa3oBaHus
TUMHa3UH,

- MporpaMMbl OCHOBHOTO 0OOIlIero oOpa3zoBaHus Mo xuMuu 8-9 kiacca. ABTOpBI:
O.C. I'abpuensn, A.B. Kyniosa, «/Ipoda», 2015roxa.

[IpeameTHOE conepkaHue Yy4eOHOTrO MpeaMeTa peaju3yeTcsi ¢ MOMOIIbIO
y4e0HO-METOIMYECKOT0 KOMIUTIeKTa: XuMus. 8 kiacc.: yueonuk / O.C. ['aGpuersH.
- 4-¢ usn., crepeotu., - M.: Jlpoda, 2015 u Xumwus. 9 kmace.: yueonuk / O.C.
["aGpuensH. - 5-e uza., crepeorur., - M.: Ilpoda, 2017.

Coaep:kaHue [JaHHOH NPOrpaMMbl HANpPaBJIeHO HAa JIOCTHIKEHHE
CJIeYIOIIMX LeJIei:
- (¢opMupoBaHHE Yy OOYYAIOIIMXCS YMEHHS BUICTh U IOHUMAaTh IEHHOCTh
oOpa3oBaHMs, 3HAYUMOCTb XMMHMUYECKOIO 3HAHUS I KaXJAO0ro 4eJoBeKa
HE3aBHCHUMO OT €ro Npo(ecCUOHANIbHON NEATENIbHOCTH; YMEHUS pa3nuyaTh (HaKkThl
U OIEHKH, CPaBHMBATh OIIEHOYHBIC BBIBOJbI, BUIECTh WX CBS3b C KPUTEPHUIMU
OLIEGHOK U CBA3b KPUTEPUEB C ONPEICICHHOM CHUCTEMOM LEHHOCTEH,
dbopMyIMpoBaTh U 000CHOBHIBATH COOCTBEHHYIO MO3UITHUIO;
- ¢opMupoBaHHE y OOYyYaIOIIUXCS IIEJIOCTHOTO MPEACTABICHUS O MHpPE U POIHU
XUMHH B CO3JaHUHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUpPA; YMEHUS
OOBSCHATH OOBEKTHI W TMPOLECCHl OKPYXKAIOMIEH JIEHCTBUTEIBHOCTH —
IIPUPOJHOW, COLMAJIBHOW, KYJIBTYPHOM, TEXHMYECKOM CpPEAbl, HCIOIB3Yys IS
ITOTO0 XWMHUYECKUE 3HAHUS;
- IpuoOpeTeHne 00yJaroIUMUCS OTIbITa PA3HOOOPA3HON NIEATETHbHOCTH, TTO3HAHMS
¥ CaMOIO3HAHMS; KJTFOUEBHIX HABHIKOB (KIIFOUEBBIX KOMIETECHTHOCTEH ), MMEIOIINX
YHMBEpPCAJbHOE 3HAUYCHHWE [JIsi pa3jIMYHbIX BHUAOB JIEATEIbHOCTU: pPEIICHUS
npoOseM, TPHUHATHS PEIICHH, MOWCKa, aHaiu3a U 00paboTKU HMH(pOpPMAIUU,
KOMMYHUKATHUBHBIX  HABBIKOB,  HABBIKOB  HM3MEPEHHM,  COTPYIHHUYECTBA,
0e301acHOro oOpaIeHus ¢ BeIeCTBAMH B TTIOBCETHCBHOM JKU3HU,
- BOCHHUTaHHUE YOEXIEHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHUE IOJTYYEHHBIX 3HAHUU U
YMEHUM 10 XUMHUHU SIBISETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOAMMOCTBIO sl Oe30ImacHOM
paboTHI C BElIeCTBAMU U MaTepuaiaMy B OBITY U Ha TIPOU3BOJICTBE;
- TPOEKTUPOBAHWE W pealn3alus BBITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJBI JIMYHOM
00pa30BaTeIbHON TPaeKTOPUU: BBIOOP MpOoduiIsi 0OydeHHs] Ha YPOBHE CPEIHETrO
oO1ero o0pa3oBaHus WM MPOPECCHOHATIBHOTO 00pa30BaTEIbHOIO YUPEKACHHUS.

2. Coaepxxanue yueOHOI0 nmpeamera
2.1. Copaep:xxanue yueOHOro MmaTepuaja npeamMera « XuMus)
B 8 ki1acce (68 yacoB)

BBenenne (6uacos)

XUMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALCHUSIX.
[lonsiTHE 0 XUMHYECKOM »HJeMeHTe U (opmMax ero CyIiecTBOBaHUS:
CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTHIX M CJIOXKHBIX BelmiecTBa. [IpeBpaiiieHus BEIIECTB.



OTnrure XUMHYECKUX PEaKIuid OT (U3NUeCKuX sSBICHUU. Poih XuMuu B KU3HH
YEJI0BEKa.

Kpamxue ceedenus uz ucmopuu 6o3nuxknogenus u passumus xumuu. Ilepuoo
anxumuu. Iouwsmue o ¢unocogpckom kamue. Xumus ¢ XVI 6. Pazputne XxumMmun Ha
Pycu. Poib 0Te4ecTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUM XMMUYECKON HAYKH - paOOThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1. Mennaeneena.

XUMHUYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB M MPOUCXOKICHUE
UX Ha3BaHUW. XuMuueckue Gopmyiibl. MHAEKCH 1 KO3)PUITUEHTHI.

OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacyeT maccoBod I0mH
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (opMyJie BEIIECTBA.

[lepnognueckas cucrema xumuueckux anemeHtoB [l. M. MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Mayble W OOJbIINE MEePUOAbl, TPYNILI W TMOATPYNIBI (TJIaBHAS H
noOounas). Ilepuoanueckas cucremMa Kak CIpPaBOYHOE MOCOOME ISl MOTy4YEHUS
CBEJICHUI O XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTaX.

PacuerHnsblie 3aga4u. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJEKYISIPHON MacChl
BEIIECTBA IO €ro XWMHUYECKOW Qopmyne. 2. BpruuciieHne MaccoBOW J0JU
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE 1O €ro (popmyiie.

IIpakTuueckas padora Nel. [lpuewmst obpawenuss c 1aboOpamopHsvim
obopyoosanuem u HazpesamebHbIMU NPUOOPaMu.

Tema 1. ATOMBI XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB (9 uacoes)

AToMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKHUX 3eMEHTOB. OCHOBHbBIC
CBEJICHHSI O CTPOCHHUHM aTOMOB. J[OKa3aTelbCcTBa CI0KHOCTH CTPOEHHS aTOMOB.
Onwvimul Peszepgpopoa. [Inanemapnas mooens cmpoerus amoma.

CocTtaB aTOMHBIX SJI€p: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. OTHOCHUTEIBHAS ATOMHAA
Macca. Bzaumocesazv nowamui  «NPOmMom», «HEUMpOH», «OMHOCUMENbHAS
AMOMHAA MACCA».

W3meHeHue 4uucia MNPOTOHOB B SApEe aroMa - O00pa3oBaHUE HOBBIX
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3meHeHne uucia HEUTPOHOB B sAlipe aToma - OOpa3oBaHUE H30TOIOB.
CoBpeMeHHOE ONpeNesiCHHE MOHATUS «XUMUYECKUH BIeMEHT». M3omonwvl Kak
PA3HOBUOHOCMU AMOMO8 00HO20 XUMUYECKO20 JIeMEHMA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE SJICKTPOHHBIX O0OJOYEK aTOMOB XHMHUYECKHX
sanemeHToB Nel-20 mepuoauueckoi cucremsl [[. M. MengeneeBa. Ilonstue o
3aBEPILIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTETUYECKOM YPOBHE).

[lepuomuueckas cucrema XuMu4eckux 3yeMeHToB [[. M. MenneneeBa u
CTpOEHHE aTOMOB: (PU3UUYECKHUM CMBICI MOPSIKOBOTO HOMEpa AJIEeMEHTa, HoMepa
IPYIIbI, HOMEpa Nepuoa.

W3meHeHne 4ucia AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIGKTPOHHOM YpOBHE aToma
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEILHBIX HOHOB.
Honbl, 00pazoBaHHbIE aTOMaMu METAJUIOB U HEMETAJIOB. [Ipuuunvl usmeHeHus
MEMANIUYecKUX U HemMemailudecKux c80UcCme 6 nepuooax u epynnax.

Oo6pazoBanue OuHapHbIX coenuHeHui. [loHsTHEe 00 MOHHOUN CcBs3U. Cxembl
00pa3z06anUsL UOHHOUL CEA3U.

B3auMopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAJJIOB MEXIy COOO0M -
oOpa3oBaHHWE JBYXaTOMHBIX MOJEKYJ TPOCTBIX BemiecTB. KoBaneHTHas
HENOJISIPHAsE XUMHUYECKasl CBSI3b. DNeKMPOHHbIE U CMPYKMYPHbIE POPMYIbL.



B3aumoieiicTBUE aTOMOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXIY COO0OM
- oO0pazoBaHre OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAIUIOB. JIeKmpoompuyameibHOCmy.
[ToHsiTHE O KOBAJIEHTHOU NOJISIPHOM CBSI3H.

Bzaumooeiicmeue amomos xumuueckux 21eMeHmos-uemainnos meicoy cooot
- 06pazosanue Memaniudeckux Kkpucmannos. Ilonamue o memaniuueckou cesa3u.

JemoncTpanun. Mojenu aTOMOB XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB. llepuoanueckas
cucreMa XxuMudeckux anemeHToB 1. . Menzaeneena.

JlaGopaTopHblii onibIT. VI3roTOBICHNE MOJIeel OMHAPHBIX COCTUHEHUI

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (7 u)

[lonoxxeHne METAIJIOB W  HEMETAUIOB B  IMEPUOAUYECKOW  CHUCTEME
xumuyeckux smemMeHToB J[. M. MenneneeBa. BaxkHelme mpocCThIE BEIIECTBA -
METAJJIBI: JKEJe30, AaIOMUHUMN, Kalbl[ud, MarHuii, HaTpuil, kamuid. OOmue
bu3nYecKue CBOMCTBA METAIIOB.

Baxneliime mpocThie BENIECTBA - HEMETaJUIbl, OOpa3OBaHHBIE aTOMaMU
KHCJIOpOJa, BOJAOpOJa, a3oTa, cephl, dochopa, yriepoga. CriocoOHOCTh aTOMOB
XUMHUUYECKUX DHJIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJBKUX TMPOCTHIX BEHIECTB -
ajuIoTponusl. Anniomponusvie Mmoouguxayuu Kuciopooa, ¢ocgopa u onosa.
Meranmnuyeckue M HEMETAUIMYECKHME  CBOWMCTBA  MPOCTBIX  BEHIECTB.
OmHocumenbHOCMb OeleHUsl NPOCMbLX 8eUjeCcme Ha Memaibl U HeMemaiibl.

[TocrosinHass ABoranpo. KomuuectBo BemectBa. Monb. MomnsipHas macca.
MoutsipHblii 00BeM Ta3000pa3HBIX BEUIECTB. Kpamuvie eOuHuyvl KOaUuecmed
gewecmea — MULIUMONL U KUTAOMOJIb, MULTUMOJIAPHASL U KUTOMOAAPHAS MACCHL
seujecmea, MULIUMOIAPHBIL U KULOMOJAPHBII 00beMbl 2A3000PA3HbIX GeUjecms.

Pacuetsl ¢ UCNOJIb30BAHUEM TOHSITUN «KOJIMYECTBO BELIESCTBA», «MOJISIpHAS
Macca, «MOJISIPHBIM 00BEM ra30B», «IIOCTOSTHHAST ABOTaApO».

Pacuernbie 3agauu. 1. BrpiuncieHne MOJSIpHONM MacChl BELIECTB IO
XUMUYECKUM (popMmysiaMm. 2. PacyeTsl ¢ MCHONb30BAHUEM IMOHSATUN «KOJIMYECTBO
BEILIECTBA», «MOJIIPHAsI Macca», «MOJISIPHBIM O0O0OBEM Ta30B», «IOCTOSIHHAs
ABoraapo».

JemoncTpanun. HexkoTopble MeTaIbl U HEMETAIJIbI KOJTMYECTBOM BEIIECTBA
1 Mob. Mojens MOJIIpHOTO 00BeMa Tra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3. CoeauneHusi XuMuueckux jaeMeHToB (11 uacos)

Crenenb okucieHus. OnpenesieHUE CTENEHU OKHUCICHHS BJIEMEHTOB IO
xumudeckon  gopmyne coenuHenus. CocrtaBienue  (Gopmyn  OMHApPHBIX
COCIMHEHUM, OOIMi Croco0d WX Has3piBaHUsA. buHapHbBIE COeAWHEHUS: OKCHIBI,
xyaopuabl, cyiabbuasl u ap. CocraBienue ux Gopmyin. [IpeacraButenu OKCHUIIOB:
BOJA, VYTJEKHUCIbIA Ta3 W HeeauileHas uzgecmv. IIpeocmasumenu nemyuux
B000POOHBIX COCOUHEHUIL: XN0POBOOOPOO U AMMUAK.

OcHoBaHus, UX COCTaB U Ha3BaHUA. Pacmeopumocmsv ocHosanuil 8 8ooe.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cosielt B Bojie. [IpeacraBuTenu menoyei:
TUAPOKCUIBI HATPHs, Kaiusl U Kaiablius. [IoHSATHE O KayeCTBEHHBIX PEaAKIIUSX.
Nupukaropsl. I3MeHeEHNE OKpaCKy HHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM CPELE.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukarus kucnor. [IpencraBurenu
KHCJIOT: CEpHasi, COJsiHas W a30THad. l3MeHeHue OKpacKu HWHIUKATOPOB B
KUCJIOTHOM CpeJie.



Conu Kak MPOU3BOJHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMM. WX cocTaB W Ha3BaHWUS.
PactBopumocTs coneit B Boze. [IpeacraBurenu comneit: XJIopua HaTpusi, KapOoHAT 1
gocpam xanvyus.

Amopguvle u kpucmaniuueckue geujecmaa.

Meowcmonexynapuvle 63aumooeticmsusi. Tunvl Kpucmaiiuieckux peuemox:
UOHHAS, AMOMHAS, MOJEKVIAPHAS U Memaliudeckas. 3a8ucumocms CE80UCME
gewecms om muno8 KPUCMaudecKux peuemox.

BemectBa  MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOCHHS.  3aKOH
HOCMOAHCMBA COCMABA OISl 8eULeCE MONEKVIAPHO2O CIMPOEHUS.

Uucteie BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUIKHX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX
cmeceli. Ceoticmea uucmoix sewjecms u cmeceti. Ix coctaB. MaccoBast 1 00beMHas
JIOJIM KOMITOHEHTa CMeCH. PacueTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TTOHATHUS TOJIA.

PacuerHble 3a1aun. 1. Pacuer MaccoBoit 1 00beMHOMN 10JIel KOMIIOHEHTOB
CMECH BemlecTB. 2. BplunciieHHMe MacCOBOM JOJIM BEIIECTBA B PacTBOpE IIO
M3BECTHOM Macce pAacTBOPEHHOIO BEHIECTBA MW Macce pacTBOpUTENA. 3.
Briuncnenne macchl pacTBOPSEMOro BEIIECTBA M PACTBOPUTEIISA, HEOOXOIUMBIX
JUISL IPUTOTOBJICHMS OTIPEIEIICHHOW MAaCChl pacTBOpPa ¢ U3BECTHOW MACCOBOM J0JIEH
PacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpasIisl OKCHUI0B, KUCJIOT, OCHOBaHUN W cojeil. Mopaenu
KPHUCTAJUNTMYECKUX PEIICTOK XJIOPUIa HATpus, aMasa, okcuaa yriepoaa (IV).
JlabopaTopHbie onbITHI. 1. 3HAKOMCTBO C 0OpaslamMu BEIIECTB Pa3HBIX
Kj1accoB. 2. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIIOTHI, IIETOYN U BOJBI.
Tema 4. HU3meHeHusi, mpoucxoasimue ¢ BemecrBamu (17 uacos)

[loHATHE SABIEHUN KaK U3MEHEHHM, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU. A81eHus,
CBA3AHHbIE C UBMEHEHUeM KPUCMALIUYeCcKo20 CMpOeHUus eewecmea npu
HOCMOAHHOM e20 cocmage, gusuyeckue agnenus. Duzuueckue sA61EHUL 8 XUMUU:
oucmuniayus, — KpUCMALIu3ayus,  GulnapueaHue U  B80320HKA  Geuecms,
yenumpugyauposanue.

SIBneHus, CBA3aHHBIE C W3MEHEHUEM COCTaBa BEIECTBA, - XHUMHUYECKHE
peakuuu. [IpusHaku U yclnoBusl MPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakiuil. [lonamue 06
9K30 - U dHOOmepmuyeckux peaxyusx. Peaxyuu eopenus rxax wacmmuvli ciuyyai
9K30MEPMUUECKUX PeaKyull, NPOMeKAIOWUX C 8bl0eNIeHUeM C8emd.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEMIECTB. XHUMHUYECKHE YpABHEHHUS. 3HAUYECHUE
UHJEKCOB U KodhpurrieHToB. CoCTaBlIeHUE YPaBHEHUN XUMHUUECKUX PEAKIIHA.
Pacuersl MO XWMMHYECKMM YpaBHEHUsAM. PemieHue 3aqady Ha HaXOXIEHUE
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAaCChl MJIM O0OBEMa MPOJYKTa PEAKIMU IO KOJIMYECTBY
BEILIECTBA, Macce WM 00bEMY MCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ UCIOIb30BaHUEM
MOHSTUS «JOJIsH», KOrJla UCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJIE PACTBOpPa C 3aJaHHOU
MAaCCOBOM J0JIEM pPAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA WJIM COJEPKUT ONPENCICHHYIO OO
IIPUMECEH.

Peakuun pasnoxenus. [lonamue o cKopocmu XUMUYeCKUX peakyuu.
Kamanuzamopwvi. @epmenmui.

Peakunn coemnunenus. Kamanumuueckue u Hexamaiumuyeckue peaxyuu.
Obpamumbie u HeoOpamumbie peakyuu.

Peakuuu 3aMelieHusi. DNEKTPOXUMUYECKUN P/l HANIPSKEHU METaioB, €ro
WCIIOJIb30BaHuUE JIsl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH IPOTEKAHUS PEAKIIUIA MEXKTY



MEeTaJJIaMU M PacTBOpaMU KHUCIOT. Peakuuu BBITECHEHHUSI OJHHX METAIOB M3
PacTBOPOB UX COJIEH IPYTUMU METaJlIaMHU.

Peakiun oOmeHna. Peakuuuy HelTpanu3auuu. YCJIOBHS MPOTEKaHUS peaKuil
oOMeHa B pacTBOpPAax A0 KOHIA. Tunsi Xumuueckux peakyuti (no npusHaxy «4ucio u
CcOCMas UCXOOHBIX 8eujecms U NpoOYKmMo8 peakyuuy) Ha npumepe C80UcCma 800bl.
Peakyusi  paznoowcenuss - onekmpoaus  600vl. Peakyuu coeounenus -
g3aumooeticmsue 800bl C OKCUOAMU Memallos u Hememannos. Illonamue
«euopoxcuowvly. Peaxyuu 3amewenus - 83aumooeticmsue 600vbl C WEIOYHLIMU U
wenouHozemenvubiMu Memaniamu. Peakyuu obmena (Ha npumepe 2eudpoausa
cynbuoa anomMuHus u Kapouoa Kaibyus).

PacuerHble 3amaun. 1. BeruucieHne mo XMMUYECKUM ypaBHEHUSIM MacChl
WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA MO M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEIECTBA
OJIHOTO W3 BCTYNAIOIIMX B PEAKIMIO BEIIECTB WIM MPOAYKTOB pPEaKIuu. 2.
Brraucnenrne macchl (KOMMUYECTBa BEMIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIUH, €CIIN
U3BECTHA Macca HCXOJHOIO BELIECTBA, COJEPKAIIErOo OMNPEAEICHHYIO JIOJII0
npuMeceil. 3. BbluuciaeHue macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa
peaklMM, €CIM H3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas JOJsl PacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

JemoncTpamuu. [Tpumeps! pusndeckux sBIICHUI; a) MIaBleHUe mapaduHa;
0) muddy3ust TymHUCTHIX BEMIECTB C TOpAIIEH JTaMIOYKH HakaluBaHus. [IpuMepsr
XUMHUYECKUX SBJICHUM: a) TOPEHUE MarHus; 0) B3aMMOJIEUCTBHE COJITHOW KUCIOTHI
C MpaMOpOM WJU MelioM; B) moiydyenue ruapokcuna meau (Il); r) pacrBopenue
MOJIYYeHHOTO THAPOKCHUJIA B KUCJIOTax; 1) B3aumoaeicteue okcuna meau (II) c
CEpPHOM KHUCJIOTOW NPH HArpeBaHUM; €) Pa3lIoKEHUE MEepMaHTaHaTa Kajus, X)
B3aMMO/ICHCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCJIOT C METaJIaMH.

JlabopaTopHbie onbITbl. 1. CpaBHEHHWE CKOPOCTHM HCIAPECHUS BOJBI U
CIUpPTA [0 MCUYE3HOBEHUIO MX Karellb Ha QUiIbTpOoBabHOM Oymare. 2. OKucieHue
MeJIM B TJIAMEHH CIIMPTOBKHU WJIM ropeniku. 3. [loMyTHEeHHe U3BECTKOBOM BOJBI OT
BBIJIBIXa€MOro  yriiekucioro rasza. 4. lloaydeHue  yIJIeKHCIOro  rasa
B3aMMOJICHCTBUEM COJIbI U KUCJIOTHI. 5. 3aMelIeHue MEAU B PAacTBOPE XJIOpUIA
meu (I1) sxenezom.

IIpakTnueckue padoThHI:

2. Habniooenue 3a uzmenenusimu, npoucxooswumu ¢ 2opsaujell c8euoll, U ux
onucanue.

3. Ilpusnaku xumuueckux peaxyui.

4. Ananuz nouswvt u 800bl.

5. Ilpucomosenenue pacmeopa u onpeoeneHue MAacco8ou OO0aU Bewecmsd 8
pacmeope.

Tema 5. PacrBopenue. PacTBopnl. CBoliCTBa pACTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
(19 uacoe)

PactBopenue  kak  (U3MKO-XMMHUYECKMM  mpolecc.  PacTBOpUMOCTb.
Hacvuyennvie, HenacviujeHHvle U  nepecvblujeHHvle  pacmeopul. 3HaueHue
Pacmeopos 05 RPUPoObl U CENbCKO20 XO3AUCMEA.

[TousiTue 00  BNEKTPOJIUTUYECKON  TUCCOLMALUU.  DJIEKTPOJIUTHl U
HEDJIEKTPOIUTHL. MexaHu3M IUCCOLMALMMU BJIEKTPOIUTOB C PA3IUMYHBIM TUIIOM



XUMHUUYECKON cBsi3u. CTemneHb 3JIEKTPOJUTUUECKOM nuccouuanuu. CUbHBIE U
cl1a0bble ANEKTPOJIUTHL.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU IEKTPOJIUTHUECKON nucconuanuu. Monusie
YpaBHEHUS peakuuid. YCIOBUS MPOTEKAaHUS peakuud OoOMEHa  MEeXAy
AJIEKTPOJIUTAMU JO0 KOHIIa B CBET€ MOHHBIX mpeacTaBieHuil. Kimaccudukamms
MOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. ucconuaius KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIUTUYECKON Iruccounani. MoJIeKyIsspHbIE U NOHHBIE YPABHEHUS
peakuui KHCIOT. B3auMOJEHCTBUE KHCIOT C METAUIAMH. DJIEKTPOXUMHUYECKHIM
pAl HaAmpsDKEHUW MeTayuioB. B3ammopaeicTBHE KHCIOT C OKCHUAAMU METaJUIOB.
B3auMopencTBue KHCIOT € OCHOBAaHUSMHU - PEaKUus HEUTpaav3aluH.
B3auMopeiicTBUE KHCIOT C COJSIMH. Mcnoavzosanue madauyvl pacmeopumocmu
07151 XapaKmepucmuku XUMU4ecKux c8OUCME KUCIOM.

OcHoBanus, ux kinaccudukamnus. J(uccorumaiys OCHOBaHUN M X CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUM DBJICKTPOJUTHUYECKON NHUCCONMau. B3auMoiencTeue OCHOBAaHHM €
KHCJIOTAaMH, KHUCJIOTHBIMA OKCHJIAMU U COJSIMU. Hcnonv3osanue maodauyvl
pacmeopumocmu Ol XAPAKMEPUCMUKU — XUMUYECKUX CB0UCME OCHOBAHUIL.
Pa3znoowcenue nepacmeopumvix ocnosanuu npu HacpesaHuu.

Commn, ux kimaccupukanuss W JUCCOLMAIMS PA3JIUYHBIX THUIIOB COJICH.
CpoiicTBa coleil B CBETE€ TEOPUU  DIEKTPOIUTHUYECKOW  IUCCOLUALUU.
B3auMmopencTBue cojiel ¢ MeETajulaMHU, YCJIOBHS IPOTEKAHUS OITUX PEaKLHUM.
B3anmogeiicTBue coieil ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAHUSIMA U COJIIMH. HcnonwzosaHue
maodIuYsbl pacmeopumMocmu OJisl XapaKkmepucmuKky XUMU4ecKux c80UCma coell.

O06o00meHne cBeAeHUM 00 OKCHUIAX, UX KiIacCU(PUKAIMU U XUMHUYECKHUX
CBOMCTBax. [ enemuueckue psaobl Memanios8 u Hememannos. I enemuueckas ces3b
MexHcOy KNaccamu HeopeanuyecKux euecms

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE peaKuuu. Oxucnurens "
BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE.

Peakiuu MOHHOrO OOMEHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH.
CocraBiieHUE ypaBHEHUI OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMN METOJIOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJJIOB U HEMETAJUIOB, KUCJIOT U COJIEH B
CBETE MPEICTABICHUN 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaXx.

JdemoncTpanuu. B3anmoaelcTBUE IUHKA C CEPOM, COJITHOM KHCJIOTOM,
xaopugoM Menu (II). 'openne maruus.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. Peakiuu, XxapakTepHbIe JI1 PaCTBOPOB KUCIOT
(consiHOl wnm cepHoi). 2. Peakuuu, XapakTepHble AJii PAacTBOPOB IIEJIOYE
(rugpokcuaoB HaTpusd wid kanus). 3. [lomydeHue u CBOMCTBa HEPACTBOPUMOTO
ocHOBaHusl, Hampumep ruapokcuga meau (II). 4. Peaxkuuu, xapakrepHbie s
pacTtBopoB cojieit (Hampumep, s xiuopuaa meau (I1)). 5. Peakuuu, xapaktepHbie
JUISL OCHOBHBIX OKCHAOB (Hampumep, s OKcuaa Kanpuus). 6. Peakuuu,
XapaKTepHbIE ISl KUCIOTHBIX OKCUIIOB (HampuMep, AJid YTIEKUCIIOro ra3a).

IIpakTnueckue padoThl.

6. Honnvie peaxyuu.
1.Ycnosus npomekanusi XUuMu4eckux peakyutl Mexicoy pacmeopamu d1eKmpoIumos
00 KOHUYA.



8. Csoticmea xuciom, oCHOBAHUL, OKCUOOB U COJIEU.
9. Pewienue saxcnepumenmanbubix 3a0ad.
IlepeyeHb NPaKTUYECKUX U KOHTPOJBHBIX Pa00oT
IIpakTnueckue padboThl
1.ITpuembr oOparmeHusi ¢ Ja0OpaTOPHBIM O0OPY/IOBAaHUEM M HarpeBaTelbHBIMU
npudopamu.
2. HaOmronenue 3a M3MEHEHUSIMHM, MPOUCXOJSAIIUMHU C TOPSIIEH CBEYOM, U UX
ONMCaHUE.
3. IIpu3HaKku XMMHUYECKUX PEAKIIHIA.
4. AHanu3 MOYBBI U BOJEL.
5. IlpuroroBneHue pacTBOpa W ONPEAECICHHE MACCOBOM JOJM BELIECTBA B
pacTBope.
6. NoHHBIE peakLyH.
7.YCi10BHS IPOTEKAHUST XUMUYECKUX PEAKIHN MEXIY PACTBOPAMH IJIEKTPOJIMTOB
JI0 KOHIIA.
8. CBOMCTBA KMCJIOT, OCHOBAHMI, OKCHJOB U COJICH.
9. Pemenue skcnepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4.
KonTpouabHbie padoThl IO TEMaM:
1. «ATOMBI XUMUYECKHUX AIIEMEHTOB)
2. «IIpocTeie BeliecTBay
3. «CoenMHEHUS XUMHYECKUX DIIEMEHTOBY»
4. «I3MeHeHus1, TPOUCXOIAIINE C BEMIECTBAMI
HanpagBJieHus1 IPOEeKTHOM M (MJIM) UCCJIE0BATENbCKOM 1eATEILHOCTH
o0yyarimxcs
1.«IlepuoguyeckoMy 3aKOHy OyIyIIee HE TPO3UT Pa3pPyIICHHE...)»
2. bnaropoiHbi€ HE 3HAYUT UHEPTHBIE.
3. Cka3aHus 00 OJTHOM BEIIECTBE.
4. Camblil IEpBBIM XUMUYECKUN DJIEMEHT.
5. MeTanmbl B UCKYCCTBE.

1.1. Copep:xkanue y4eOHOr0 MaTepuaia npeaMera « XuMus»

B 9 kiacce (68 yacoB)

BBenenne. O01mast XapaKTepruCTHKA XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M XHMHUYECKUX
peakuuii. Ilepuognueckuii 3akoH u [lepuoanyeckas cucreMa XUMHYECKUX
ynemenToB JI. U. MenaeneeBa (12 yacos)

XapakTepuCTUKa 3JIEMEHTA IO €ro MoJoXeHur B llepuoanueckon cucreme
xumudeckux djgemeHToB JI. M. MenngeneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB, KHUCIOT,
OCHOBaHUM W COJIEM B CBETE TEOPUM IJIEKTPOJIUTUYECKON IUCCOUMALIUAU U
OKHCJICHUSI-BOCCTAHOBJICHUS.

[lonsiTue o0 mepexoaHbIX 3JeMeHTax. AMdorepHocTb. ['eHeTnueckuil psin
MEPEXOTHOTO JIEMEHTA.

ITepuoanueckuii 3akoH u llepuoguueckas cucremMa XHUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. W. MenneneeBa. XuMuueckass OpraHu3alysl >KUBOW U HEXKUBOWU IPUPOLIBI.
XUMHUYECKHM COCTaB siipa, MAHTUH U 3€MHOM KOpbl. XMMUYECKHUE DJIEMEHTHI B
KJIETKAX JKMBBIX OPraHU3MOB. MaKpO- 1 MUKPOAIJIEMEHTBHI.

O6o0Ommenne cBeIeHWM O XMMHYECKMX peakmusax. Kiaccuduxarus
XAMHUYECKUX PEAKIMU MO PA3JIMYHBIM IPU3HAKAM: «HYHUCJIO U COCTAB PEArHPYIOIINX



1 00pa3yroNIUXCsl BEIIECTBY, «TEIIOBOW 3(D(PEeKT», «HATIPABICHHUE), «U3MEHEHUE
CTETICHEH OKHCICHUS DJIEMEHTOB, OOpa3ymIINX pEarupyrollre BemecTBay,
«(hazay, «MCIIOTB30BaHNE KAaTAIN3ATOPA.

[loHATHE O CKOPOCTM XUMHYECKOW peakiuuu. PakTopbl, BIMAIOIIKME HA
CKOpPOCTh XUMHUYeCKUX peakiuil. KartamuzaTtopel u katanu3. VHruOUTOpHI.
AHTHOKCUIAHTHI.

Jlemoncmpayuu.
Paznuunsie hopmer Tabmunbl J. 1. MenaeneeBa. Mojenu aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—
3-ro mepuojoB. Mojenb CTpoeHHs 3eMHOro mapa (TomepeyHbli pas3pes).
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM peakuuh OT MPUPOABl PEArHPYIOLINX
BEILIECTB. 3aBHUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOM pEakuu OT KOHIEHTpalUu
pearupymronmx BEHIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiuu OT
IJIONIAIM  CONMPUKOCHOBEHUSI pPEArvpyrolmnX BEIIECTB («KUISAIIUNA — CIOM»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMHMUYECKON pEaKIMu OT TEMIIEPATyphl pEearupyromux
BEIIECTB. [ OMOTE€HHBIM M TE€TEPOreHHbIN KaTanu3bl. DepMEHTATUBHBIN KaTalus.
Nurubuposanue.
Jlabopamopnuvie onvimoi.
1. ITomydyenue ruapokcuaa MHKA U UCCIEI0BAHUE E€T0 CBOMCTB.
2.MopenupoBanre  mnocTpoeHus  I[lepuoguyeckoid  CHUCTEMBI  XUMHUYECKHUX
anemenToB [[. 1. Menaeneena.
3. 3amernieHue xxene3oM Meau B pactBope cyibdara menu (II).
4. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XHMMHUYECKOW PEaKIUU OT NPHUPOJbl pPEearupyromux
BEILIECTB HA TPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS KUCIOT C METAIIIAMH.
5. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIuu OT KOHIIEHTPAIMU Pearupyromux
BEIIECTB HA MPUMEPE B3aMMOACHUCTBUS LIMUHKA C COJITHOM KHCIIOTOW Pa3IMYHOU
KOHIICHTpAIUH.
6. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTHM XMMHUYECKOW PEAKIMU OT IUIOIAAN COMPUKOCHOBEHUS
pearupyromnmx BeIecTB.
7. MonenupoBaHuEe «KHUIISIIIETO CIIOS.
8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKON PEeaklMu OT TEeMIEpaTypbl PEarupyrommx
BEILIECTB Ha NpumMepe B3auMmojencTtBusi okcuga meau (II) ¢ pactBopom cepHoi
KHUCJIOTHI Pa3JIMYHOIN TEMIIEPATYPHI.
9. PaznoxeHue mnepokcuia BOJAOpOJa € MOMOIIbI0 okcuaa mapranma (IV) u
KaTanasbl.
10. O6HapyxeHue KaTaga3zbl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MPOIYKTaX.
11. UarubupoBanue B3aMMOICUCTBHS KUCIOT C METAJUIAMHU YPOTPOTTHHOM.
Tema 1. Metamibl (18 yacoB, u3 HUX- 3 yaca NPAKTHKYM)
[Tonoxxenne metamnoB B [lepruoanyeckon cCuCTeEME XUMHUYECKHUX JIIEMEHTOB

. Y. Menneneea. Metaiuinyeckasi KpUCTaUIMUECKAsA PELUIETKA U METAJUIMYECKAs
XUMHuYeckass cBsizb. OOmme Qusnueckue cBoicTBa MeTayioB. CrulaBbl, HX
CBOMCTBA M 3HAUYCHHE. XMMHUYECKME CBOMCTBA METAJIOB KaK BOCCTAHOBHUTENECH, a
TaK)ke€ B CBETE€ HUX IIOJOXKEHHUS B DJEKTPOXUMUUECKOM PsIy HaIMpPsSHKEHUM
MetauioB. Kopposust MeramioB u ciocoOsl 00pbObI ¢ Hel. MeTamisl B pupo/e.
OO1ue cnocoObl UX MOTYYESHHUS.

O0mas xapakTepHCTHKA MIEJOYHBIX METAJI0B. MeTaisl B NPUPOJE.
O6mmue cnocoOsl ux moaydenus. Ctpoenue atomoB. lllemodnpie MeTamabl —



IIPOCTBIE BELIECTBA. BakHelIne COESIUHEHHMs IIEIIOYHBIX METAJIOB — OKCHUBI,
TUAPOKCHUIBI U CONU (XJIOpUJIBI, KapOOHATHI, Cylb(aThl, HUTPAThl), UX CBONCTBA U
IpUMEHEHHE B HApOJAHOM Xo03giicTBe. Kanuitabie ynoOpeHus.

OO0mas XapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOM noarpynns! 11 rpynmsl.
Crpoenne aroMoB. llleno4HO3EMENBHBIE METaUIbl — IPOCTHIE BELIECTBA.
BakHelmme coeqMHEHUS MEN0YHO3EMEIBHBIX METAIIIOB — OKCHJIBI, THIPOKCUIBI
U coiu (XJIopuabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyibdathl, dhocdaTel), UX CBOWCTBA U
IIPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

AJIOMUHHAIM.
Crpoenue atoma, (GU3HMYECKHME M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHUsT ANMIOMUHUS — OKCHJ W THUIPOKCHA, WX aMQpOTEpHBINH Xapakrtep.

Baxnenmmue conu amomMunus. [ I[puMeHenne antoMUHUA U €ro COCINMHEHUM.

Keae3so.

Crpoenue artoma, (pU3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA NPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enermaeckue psiasl Fe™” u Fe™ .

Baxneinmue conu xene3a. 3HaUEHUE KEIE3a U €T0 COEAUHEHNN IS PUPOJBI U
HapOJHOTO XO35MCTBA.

Hemoncmpayuu.

OOpa3npl  METOYHBIX ©  MIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTauioB. OOpasibl CIUIaBOB.
B3aumopencTBre HaTpusl, JIUTUA U KalblKs ¢ BOAOW. B3anmonaencrsue HaTpus U
MarHusi ¢ KUcJIOpooM. B3auMogelicTBue mMeTamioB ¢ HeMetaiiamu. [lomyyenue
ruapokcuoB xxenesa (II) u (I11).

Jlabopamopnwie onvimul.

12. B3anmoencTBrUE pacTBOPOB KHUCIIOT U COJIEN C METAJIIaMU.

13. O3HakoMIIeHUE C pyJaMHU Keje3a.

14. OxpammBaHue IJIAMEHU COJISIMU LIETOYHBIX METAJIOB.

15. B3anmoienicTBre Kaabllis C BOJOM.

16.1ToyueHne rugpoKcHIa KaJIbIUs U UCCIEAOBAHUE €r0 CBOKCTB.

17. TloyueHne THAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOMCTB.

18. B3aumoneiicTBue xeine3a ¢ consiHoM kucinoro. 19. IlomydyeHue ruipokcuaoB
xenes3a (I1) u (I1I) u n3yyenue ux cBOMCTB.

IpakTukym 1. CBoiicTBa MeTaJ/JIOB M MX coeanHenmii (3 yaca)

1. OcyiiecTBieHrE UEMOYKA XUMHUUECKUX TTPEBPALICHU.
2. ITonydyeHue u CBONCTBA COCIMHEHU METAJIJIOB.
3. PeleHne 3KCIEpUMEHTANBHBIX 33/lad Ha pPACHO3HABAaHUE M TOJyYEHUE
COEMHEHUN METAJIOB.
Tema 2. Hemertasinl (28 yacoB, n3 HUX -3 Yaca NPaKTUKYM)

OO6mas XxapakTepuCTUKa HEMETAJUIOB: ToJiokeHue B llepuonnueckoit cucreme
xumuueckux syemeHToB JI. M. MenpeneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB,
anekTpooTpuniatesibHOCTh  (D0) Kak Mepa «HEeMeTaUIMYHOCTWY», psia 0.
Kpucramnmuueckoe CTpoeHHE HEMETaJNIOB — MPOCTBIX BEHIECTB. AJIIOTPOIHS.
dusnyeckue CBOWCTBA HeMeTaIoB. OTHOCUTEIBLHOCTh MOHSATUM «METal» |
«HEMETaJ.

Bomopoa. Ilonoxenne Bomopoma B Ilepuomndeckor cCHCTEME XUMHYECKHUX
anemeHToB [[. M. MenneneeBa. CtpoeHne atoma W Mojekyisbl. dusnyeckne u
XUMHUUYECKUE CBOWMCTBA BOJOPOJIA, €r0 MOTYyUYCHUE U IPUMEHEHHE.



Bonaa.
Crpoenue Monekynbl. BomoponHas xumuueckas CBsi3b. PU3MUECKHE CBOWCTBA
BOJBI. AHOMaJlMU CBOMCTB BOJBL. [ uapoduibHble W TUAPOPOOHBIE BEIIECTBA.
XumMu4eckue CcBoucTBa BOAbL. Kpyrosopor Boael B mpupone. Bomoouucrka.
Abspanust Boabl. beiToBbie (GuIbTpbl. MuHepanbHble BOIbL. JucTuiminpoBaHHas
BOJIa, €€ MOJIyYEHNUE U PUMEHEHUE.

OO01mas XapaKTepuCTHKA raJ0reHoB.
Crpoenune aroMoB. IIpocTeie BemecTBa U OCHOBHBIE COCIMHEHUSI TAJIOTE€HOB, UX
CBOWCTBA.
Kpatkue cBenenus o xjope, opome, ¢prope u ioae. [IlpuMeHeHne rajioreHoB U ux
COEIMHEHNI B HAPOJHOM XO35MCTBE.

Cepa.
CrpoeHne aroma, ajUIOTPONHS, CBOWCTBA M INPUMEHEHHE POMOWYECKOH CEpBHI.
Oxcunpr cepol (IV) m (VI), ux nosydyenue, cBoiictBa M npuMeHeHue. CepHas
KHCIIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHUWE B HapOJHOM Xo3siicTBe. [Ipon3BoacTBO
CEpPHOM KUCIIOTHI.

A3oT.
Crpoenne aTomMa U MOJIEKYJIBI, CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA. AMMUAK, CTPOCHUE,
CBOMCTBA, MoOiydyeHue M mpuMeHeHne. CoiM aMMOHUS, HMX CBOMCTBA H
npuMenenue. Oxkcuapl azota (I1I) u (IV).
A30OTHas KHCIIOTa, €€ CBOMCTBA M IMpUMeHeHue. Hutparsl U HUTpUTHI, TpobiieMa
UX COJIEP>KAHUS B CEIBCKOXO03UCTBEHHOM MPOIYKIIMHU. A30THBIE y100pEHUSI.

Dochop.
CrpoeHne aroMa, aIOTpONusi, CBOMCTBa 0Oenoro M KpacHoro ¢ocdopa, ux
npuMeHeHue. OcCHOBHBIE coeauHeHus: okcul ¢ocdopa (V) u oprodochopHas
kuciora, pocdatrel. DochopHbie ynoOpeHus.

Yraepoa.
Crpoenue aToma, ajsIOTpONus, CBOWCTBAa MoAM(UKALMM, TpuMeHeHre. OKCUAbI
yraepoga (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHeHue. KapOoHAThI: KalbLUT, COJA,
NOTAlll, UX 3HAYEHUE B IPUPOJIE U KU3HH YEIOBEKA.

Kpemuuii.
CrpoeHue atoma, KPUCTAIUIMYECKHI KpPEMHHI, €ro CBONCTBA M IPUMEHEHHE.
Oxcun xpemuus (IV), ero mpupomnsie pazHoBUAHOCTH. CHIIMKATBhl. 3HAYEHUE
COCAMHEHUN KPEMHHS B XHUBOM M HEXHUBOM Ipupoxe. lloHAaTtne o cunmkatHOU
IIPOMBIIIEHHOCTH.

Jlemoncmpayuu.
OOpa3ipl rajoreHoB — MPOCTHIX BELIECTB. B3ammoneicTBue TrajoreHoB C
HaTpHUeM, C aJTlOMUHUEM. BbITecHeHre XJIOpoM OpoMa WIIM MOJa U3 PacTBOPOB MX
coner. B3anmMmomencTtBue ceppl € METaUIaMHA, BOJOPOAOM H  KHUCIOPOIOM.
B3auMozencTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCIIOTHI ¢ MeApto. Ilornomenue
yIJeM pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM ra3oB. BoccTaHOBieHHE Meau U3 €€ OKCHIa
yrieMm. OOpasisl NPUPOAHBIX COSAMHEHUN XJjopa, cepbl, (ocdopa, yriaepona,
kpeMHus. OOpa3ibl BaXXHEHIINX AJI1 HAPOJHOTO XO341CTBa Cylb(aToB, HUTPATOB,
kapOoHatoB, pocharoB. OOpa3iisl CTEKIA, KEPAMHUKH, IIEMEHTA.

Jlabopamopnwie onvimul.
20. [Tomy4yeHue 1 pacro3HaBaHUE BOJIOPOJA.



21. UccnenoBanue NOBEPXHOCTHOTO HATSXKEHUS BOJIBI.

22.PacTtBopeHue nepMaHranara Kajivs Wil MEJHOTO KyIopoca B BOJIE.

23. I'unparamus o6e3BoxkeHHOTO cynbdarta meau (1I).

24. 3roToBJIeHHE TUIICOBOTO OTIEYATKA.

25. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEH OBITOBBIX (DUIIBTPOB.

26. O3HaKOMJIEHHE C COCTABOM MUHEPAIBHOMN BO/IBI.

27. KauecTBeHHas peakiys Ha rajJoreHu-HOHBI.

28. [lony4yeHue u pacro3HaBaHUe KUCIOPO/IA.

29. I'openue cepbl Ha BO3AYXE U B KUCIOPOJE.

30.CBoiicTBa pa30aBiIeHHON CEpHON KUCIIOTHI.

31. 3y4eHnue cBOMCTB aMMHaKa.

32. Pacnio3HaBaHuE COJIE aMMOHMUSL.

33. CgoiicTBa pa30aBiIE€HHON a30THOM KUCIOTHI.

34. B3aumoieiicTBUE KOHIICHTPUPOBAHHOMN a30THOM KHUCIIOTHI C MEJBIO.

35. I'openue gocdopa Ha BO3TyXE U B KUCIOPOJIE.

36. PacnioznaBanue gocdaros.

37. I'opeHue yrist B KUCIOPOE.

38. [lonydeHue yroibHON KUCIOTHI U U3YUEHUE €€ CBOWCTB.

39. Ilepexoa kapOOHATOB B THIPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxenue rupokapboHaTa HaTpHsL.

41. IlomyueHne KpeMHEBOW KUCJIOTHI U U3YUYEHHUE €€ CBOMCTB.
Ipakrukym 2. CBoiicTBa coenHeHniT HeMeTaJLI0B (3 yaca)

1. Pemenue skcnepruMeHTANIbHBIX 3a7a4 1o Teme «lloarpynmna kucmopoaay.

2. Pemenne skcrepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpyrma yriaepoaa u a3oTay.

3. [Tonydyenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHKUE Ta30B.

Tema 3. [IlepBoHaYaIbLHBIE CBEAEHHSI 00 OPraHUYECKHUX BenlecTBax (2 yaca)
[lepBoHauanbHBIE CBEJICHUS] O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BEIIECTB. Y TJIEBOJOPO/IbI:
METaH, TaH, dTWICH. McmoyHUKU y21eeo000po008. NPUpoOHblll 2a3, Heghmv, Y20.lb.
Kucnopoaconepxaiiyue COEIUHEHUS: CHUPTHI (METaHOJ, STaHOJ, TJIMIIEPHUH),
KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYyCHAsl KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTE€apUHOBAs
U OJICMHOBAsl KUCIOTHI). Xumuueckoe 3acpssHeHue oxkpysicaroweli cpeovl U e2o
nocne0Ccmausl.

Tema 4. Xumus u :ku3Hb (3uaca)

YenoBek B MuUpe BEMIECTB, MATEPUAIOB U XUMUUYECKUX PEAKLIUH.

Xumusi U 370poBbe. JlekapcTBEHHbIE TpemapaThl U MpoOJIeMbl, CBSI3aHHBIE C UX
MIPUMEHEHUEM.

Xumusg u numa. KanopuiHOCTh KUpPOB, OEIKOB M YIVIEBOJOB. KOHCEpBaHTHI
MUIIEBBIX TPOAYKTOB (MIOBapeHHAs COJIb, YKCYCHAsI KUCIIOTA).

XUMUYECKHE BEIIECTBA KaK CTPOUTENbHBIE W IOJEJIOYHbIC MaTepuaibl (Mel,
MpaMop, U3BECTHSIK, CTEKJIO, IIEMEHT).

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPY KAIOIIEH Cpeibl U €r0 MOCJICICTBUS.

[IpoOnembl 0€30MaCHOrO HKCIMONb30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKHX pEaKIHUil B
MOBCEIHEBHON KU3HU. TOKCUYHBIE, TOPIOYME U B3PHIBOOIACHBIC BEIIECTBA.
briTOBast XMMUYECKasi TPaMOTHOCTb.



Tema 5. O0001meHNe 3HAHUI 110 XMMHUH 32 KyPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IMoaroroBka k rocynapcrBennoii uroropoii arrecrauun (F'MA) (5 yacos)

Ilepnonnueckunt 3akoH u Ileproguyeckas cucteMa XMMUYECKUX 3JEMEHTOB /1.
N. MengaeneeBa. Ousndeckuii CMbICH MOPSAKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB
nepuoAa W TPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX
COCIMHEHU B NEPUOJAX U IPYyNIaxX B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOCHUH aTOMOB
AJIEMEHTOB.

3HaYeHUE NEPUOAMYECKOrO 3aKOHA. BUABI XUMHUECKUX CBA3CH W THIIBI
KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK. B3auMOCBSI3b CTpPOEHMSI M CBOWCTB BEILIECTB.
Knaccudukanus XUMHUECKMX peaKIUil MO pa3IuyHbIM MpU3HAKaM (YHUCIO U
COCTaB pearupyronmx U 00pa3yrouxcs BEMIECTB; HATMYKME TPaHMLIBI pasnena ¢as;
TEIUIOBOM 3P QeKT; M3MEHEHHE CTENEHEHl OKHCIEHUS aTOMOB; MCIIOJIb30BAHHE
KaTaJn3aropa; HarpaBlieHHe npoTekaHus). CKOPOCTh XUMHUYECKUX pEaKIuid u
dakropel, Bausione Ha Hee. OOPATUMOCTh XMMUYECKUX PEAKIMI U CIOCOOBI
CMENIEHUS] XUMHYECKOTO PaBHOBECHS.

[IpocTbie U cnoxHbIe BellecTBa. MeTauibl 1 HeMeTauibl. ['eHeTnueckue psiibl
MeTajula, HeMeTaula M mepexoiHoro Metamia. OKCUAbl W THIPOKCUABI
(ocHOBaHMSI, KHUCJIOTBL, aM@oOTepHble T'HAPOKCUABI), coiau. Mx cocras,
KJaccupukanus M 0oO0lMe XUMHUYECKHE CBOIICTBA B CBETE€ TEOpUHU
IEKTPOIUTUIECKON TUCCOLUALUN.

ITepeyeHb NPAKTHYECKUX U KOHTPOJIBHBIX PadoT

IIpakTnueckue padoTbl

1. OcymiecTBieHNE HENOYKH XUMUYECKHUX IIPEBPALLECHUN.

2. IlonydyeHue u CBOMCTBA COCIMHEHNU METAJIJIOB.

3.PemieHne OKCIEPUMEHTANBHBIX 33a4  HA pACIO3HABAHUE U MOJy4YEHHUE
COECIVMHEHNN METAIJIOB.

4. PemieHne 3KCiepUMEHTANIBHBIX 3a4a4 1o Teme «[loarpynna kuciaopoaay.

5. Pelienue skcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpymnma yrnepona u azorta.
6. [Tonydyenue, cobupanue u pacrno3HaBaHUE Ta30B.

KoHTpoabHbIe padoThI IO TEMaM:

1. «<BBenenue»

2. «Metannb»

3. «HemeTamib»

HanpagBJieHus1 NPOeKTHOM M (MJIM) UCCJIEI0BATENbCKOM 1€ATEILHOCTH
o0yJarmmnxcs

1. Tlepuonnyeckuii 3aK0H U MEpUOJUYECKasi CUCTEMa B yUeOHHKAX Pa3IMuHbIX
CTpaH

2. AnnmoTponusi METauioB.

3. UccnenoBanue ®eCTKOCTH BOJIBI U CITOCOOBI €€ yCTpaHEHHS.

4. Oxcuapl U CONMM KaK CTPOUTENBHBIE MAaTEPHUAIIBI.

5. MHoronukuii kKapOoHAT KaJlbIHs: B TPUPOAE, B IPOMBIIIEHHOCTH U B OBITY.
6. HccrnenoBanue (hakToOpoB OKPYKAIOIICH Cpe/ibl, BIUSIONIUX HA KOPPO3HUIO
METaJIJIOB; CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT KOPPO3HH.

7. AMop(HBbIe BelecTBa 1 MaTepualibl B IPUPOE, B TEXHUKE U B OBITY.

8. BupTyalibHOE MOAEIMPOBAHUE PA3IMYHBIX XUMUYECKUX IIPOU3BOJICTB.

9. JlomantHssi XUMYHCTKA.



10. CoequHeHUs CEPBI U CEIEHA B KOCMETHKE.

11. ®opMyIIbI-IIBETOUKH Y MEHS B CAJI0UKE.

12. «XUMHYECKUEY» CIOXKETHI B TUTEPATYPHBIX POU3BEACHUSIX.
13. Xvmus u uHTEpHEDP.

14. Camas mydinasi 3yOHasi macra

3. [lnanupyemble peAMeTHbIE Pe3y/IbTAThI H3y4YeHHUs] Y1eOHOI0 NpeaMeTa

Buvinycknuk nayuumca:

* ONMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUJKHUX, Ta3000pa3HbIX BEUIECTB, BBLACISAA
UX CYLIECTBEHHBIC NIPU3HAKY;

* XapaKTEpU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTABY, CTPOCHUI0O M CBOWCTBaM,
YCTaHAaBJINBATh IPUYUHHO-CJIEICTBEHHbIE CBA3U MEXIY JAHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMH BELIECTBA,

* PaCKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHUX IMOHATHU «aTOM», «MOJIEKYJIA»,
«XAMUYECKHM  JJIEMEHT», «IPOCTOE  BEIIECTBO», «CIOKHOE  BEIIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY», UCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

* 1300paxkaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEIIECTB C TOMOIIBIO XUMHUYECKUX (POPMYII
Y CYIIHOCTh XMMHYECKUX PEAKIMI C IOMOIIBI XUMUYECKUX YPaBHEHUI;

* BBIYUCIIATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIAPHYIO MacChl BEILIECTB, a
TaKXe€ MAacCCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOI'0 DJIEMEHTA B COCIMHEHUAX Ul OLEHKU HX
IIPaKTUYECKON 3HAYNMOCTH;

* CPaBHUBATh 110 COCTABY OKCHU/bI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIU;

* KJ1accu(ULIUPOBATH OKCUBI U OCHOBAHUS MO CBOMCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU IO
COCTaBY;

* M10JIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U XMMHUUECKOU MOCYI0M;

* IPOBO/IMTH HECIIOKHBIE XUMUYECKHE ONBITHI U HAOIIOACHUS 32 U3MEHEHUSIMU
CBOMCTB BEIIECTB B NPOLIECCE MX MPEBPALLECHUN; COOIIOJATh MpPAaBUJIA TEXHUKH
0e30MacHOCTH NP NPOBEICHUN HAOIIOACHUIN U OMBITOB;

* pa3aM4aTh  JKCIEPUMEHTAIBHO  KUCIOTBI M IIEJIOYH,  MOJB3YSCh
WHAMKaTOpaMH; OCO3HABaTh HEOOXOAUMOCTh COOIII0/IEHUsI Mep 0€30IaCHOCTHU MPHU
oOpallleHUuH C KUCIOTaMHU U HIeJI0YaMHu.

* pacKpbIBaTh CMBbICH niepuoguyeckoro 3akona 1. . Menneneena;

* ONIMCHIBATh U XapaKTePU30BaTh TAOIMUHYIO (OPMY MEPUOIUYECKON CUCTEMBI
XUMHUUYECKHUX DIIEMEHTOB;

* XapaKTEpPU30BaTh COCTaB ATOMHBIX SJEP U PACHPEAEICHUE YNACIIA IJIEKTPOHOB
II0 DJIEKTPOHHBIM CJIOSIM AaTOMOB XMMHYECKMX DJIEMEHTOB MAJbIX I[IE€PUOJIOB
MEPUOANYECKON CUCTEMBI, & TAKXKE KA U KaJbLs;

* pa3nuy4aTh BUAbl XUMHUYECKOW CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO IOJISPHYIO,
KOBAJIEHTHYIO HEMOJSPHYIO U METAIUTNYECKYIO;

* u300paxaTh DJIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYJBI  BEUIECTB, OOpPa30BaHHBIX
XUMHAYECKUMH CBSI35IMU PA3HOTO BUJA;

* BBISIBJIATh 3aBUCHMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAINYECKUX
PEMIETOK: HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAININYECKHUX;

* XapaKTEpU30BaTh XMMHWYECKHE OJIEMEHTBl M HMX COCAUHEHHsS Ha OCHOBE
MOJIO’KEHUS HJIIEMEHTOB B MEPUOJINYECKOM cucTeMe U 0COOEHHOCTEN CTPOEHHS MX
aTOMOB;



* XapaKTEPU30BaATh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAYCHUE NIEPUOIUIECKOTO
3aKOHA U MEPHUOJNYECKOM CUCTEMbl XMMHMUYECKUX 31eMeHTOB /[[. . Menneneena;
* O0BSCHATH CYyTh XHMHYECKHX TPOIECCOB M WX MPUHIUIUAIHHOE OTIMYUE OT
buznyeckux;

* Ha3bIBATh IPU3HAKU U YCIOBUS MTPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUN;

* YCTAaHABJIMBATh MPUHAMIECKHOCTh XUMUYECKOW PEAKIHMH K OMPEACIEHHOMY
TUITY 10 OJHOMY U3 KJAacCU(PHUKAIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHUCITYy U COCTaBY
UCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB pEaKIMH (peakluud COCTUHEHUs, Pa3IoKEHUs,
3aMelleHnusl 1 o0MeHa); 2) 0 BBIJACICHUIO UM MOMJIONIEHUIO TEIUIOTH (peakiuu
HK30TEPMUYECKHUE U IHAOTEPMUYECKHUE); 3) M0 U3MEHEHUIO CTEIEHEW OKUCIEHUS
XUMHUUYECKUX DJJIEMEHTOB (pEaKIUU OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC); 4) IO
o0paTUMOCTH Tporiecca (peakiuu 00paTUMbIe U HEOOpATUMEIE);

* COCTaBJISITh YPABHEHHUS AJIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOUMAIMNA KUACIIOT, IEJIOYEH,
COJIEH; TTOTHBIE U COKpAIlIEHHBIC MOHHBIC YPAaBHEHUS peakiuii OOMeHa; ypaBHEHHUS
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIM;

* MPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHl XUMUYECKUX peakiuil mo (GopMyrnamM/Ha3BaHUSIM
MCXOJHBIX BEILECTB; OMPENENATh UCXOJHBIE BEIIECTBa MO (HopMysiam/Ha3BaHUSIM
IIPOAYKTOB PEaKIIUY;

* COCTaBJISITh YPAaBHEHUSI PEAKLMM, COOTBETCTBYIOLIUX IOCIEA0OBATEIBHOCTU
(«ueroyke») nmpeBpamieHuii HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITH B IIPOLIECCE DKCIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUICTEIBCTBYIOIIUE O
MPOTEKAHUU XUMUYECKOW PEAKIUU;

* IPUTOTOBJISATH PACTBOPBI C ONPEACIEHHON MACCOBOW JI0JEHW PAaCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

* ONPEACHATh XapaKTEP Cpelbl BOIHBIX PACTBOPOB KHUCJIOT W WIEJIOYEH MO
M3MEHEHUIO OKPACKHA UHAUKATOPOB,;

* IPOBOJAUTHh KAYECTBEHHBIC PEAKIIMU, MOATBEPKIAOIINE HATUYUE B BOJHBIX
pacTBOpax BEIIECTB OTACIbHBIX HOHOB

* ONPEACNATh NPUHAMJICKHOCTh HEOPraHMYECKHX BEHIECTB K OJHOMY W3
W3YYCHHBIX KIJIACCOB/TPYII: METAUIBI M HEMETaUIbl, OKCHJbI, OCHOBaHWUS,
KHUCJIOTBI, COJIN;

* COCTaBIIATH (DOPMYJITBI BEIIECTB MO WX HA3BAHUSIM;

* ONPEAEHATH BAJICHTHOCTD U CTENIEHb OKMCIICHUS AJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

* COCTaBIATH (OPMYJIbl HEOPTAaHMYECKUX COCAMHEHHM MO BaJEHTHOCTSIM U
CTETICHSIM OKHMCJICHHSI DJIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsA/laM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;

* OOBSACHATHh 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS (DU3WYECKUX M XUMHUYECKHUX
CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB (METAUIOB M HEMETA/UIOB) M MX BBICIIUX OKCHJIOB,
00pa3oBaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JJI TPYII OKCUJIOB:
KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOWMCTBA, XapaKTEpHBIC IJIsi KaXJAOro W3
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIE;

* IPUBOAUTH TMPUMEPHl PEAKIUNA, MOATBEPKIAIOIIUX XUMHUUYECKUE CBOMICTBA
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;



* ONIPENENATh  BEIIECTBO-OKUCIMUTENL W BELIECTBO-BOCCTAHOBUTEIL B
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUAX;

* COCTaBJIATh OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIN Oanmanc (s HU3yYEHHBIX
peakinii) Mo MPeJI0KEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* IPOBOJUTH JIAOOPATOPHBIE ONBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOIICTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAHMYECKUX BEILIECTB;

Bovinycknuk nonyuum 603M0MCHOCMb HAYYUMbCA:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCSL C BEUYECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUSHUL,

* 0CO3HABAMbL  HE0OXO0OUMOCMb  COONOOEHUsT  NPABUNL  IKOA02UHECKU
0e30nacH020 nogeoerUs 8 OKpyicarowel NpUpooHoU cpeoe;

* HOHUMAMb  CMbICI U HE0OX00uUMOCmb  COONOOeHUs. — NpeonucaHull,
npeonazaemvlx 8 UHCMPYKYUAX N0 UCNOIb308AHUIO JIeKAPCM8, Cpeocme Oblmosoll
Xumuu u op.;

* ucnonv3o8amsv  NPUOOpeméHHble  KIloYegble  KOMNEmeHMHOCmU  npu
BLINOJIHEHUU UCCTIE008AMENbCKUX NPOEKMO8 N0 U3VUEHUI0 C80UCMS, Chocobos
NONYYeHUs U pACNO3HABAHUSL BeUieCms;

* Pa36UBAMb KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCMb, UCNONb3YS CPeoCcmsd
YCMHOU U NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYuUU npu pabome ¢ MeKCmamu y4eOHuKa u
OONOJHUMENbHOU — TUMepamypou,  CNPAGOYHbLIMU — MAOIUYAMU,  NPOSGAAMD
20MOBHOCb K VBANCEHUIO UHOU MOYKU 3PeHUsl NPU 00CYICOeHUU pPe3yIbmamos
8bLINOIHEHHOU PAOOMbL,

* 00bEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O Beecmeax U XUMUYECKUX
npoyeccax, Kpumudecku OMHOCUMbCA K  NCEBOOHAYYHOU  UHGOpMayuu,
Hed0OpOCOBeCMHOU peKliame, KAcarowelicst UCNONb308aHUsL PA3IUYHBIX BeLeCMS.

* 0cO3HABAMb  3HAYEHUE Meopemuyeckux 3HaAHUull O0aa  NpaKmuyeckou
oesamenbHOCIU Yelo8eKa;

* ONUCHIBAMb  U3VUEHHbIE O00beKMbl KAK —CUCMeMbl, NPUMEHSAS  JIO2UKY
CUCTMEMHO20 aHAIU3aA;

* NPUMEHAMb  3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMSAX  NepPUOOUHEecKoUu  CUcmembl
XUMUYECKUX DNIeMEHMO8 0l OOBACHEHUS U NpeO8UOEeHUSI C8OUCME KOHKDPEMHbIX
sewecms;

* pazeusams UHQOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCIb NOCPEOCMBOM Y2y ONeHUs
3HAHUU 00 UCMOPUU CMAHOBIEHUS XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHbIX NOHAMUL,
nepUuoOUtecKo20 3aKOHA KAk 00OHO20 U3 8ANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, d MAKHCe
0 COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUSX HAYKU U MEXHUKU.

* COCMABIsIMb MOAEKYIAPHbLE U NOJIHbIE UOHHbIE YPABHEHUSL O COKPAWEHHBIM
UOHHBIM YPABHEHUSIM,

* IPUBOOUMb  NpUMEpPbL  peakyuti, NOOMBEEPIHCOAUUX  CYUWECMBOBAHUE
83AUMOCBA3U MEAHCOY OCHOBHBIMU KAACCAMU HEOP2AHUUECKUX 8eUleCTNE;

* IPOCHO3UPOBAMb  Pe3YIbMmamvl  8030€UCMBUsT PATUYHBIX (HAKMOpPo8 Ha
U3MeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

* NPOCHO3UPOBAML  PE3YIbMamyvl  8030€UCMBUS.  PATUYHLIX DHAKMOpo8 Ha
cMeujenue XUMU4ecKko20 pagHoB8eCuUsl.

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CBOUCMEA Beujecms Ha OCHO8e UX COCmasa u
CmpoeHusL,



* NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCb BeUjeC8d NPOAGIAMb OKUCIUMENbHbIE UTU
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCBA C YYEMOM CMeneHel OKUCIeHUs J]IeMeHmOos,
8X00AUUX 8 €20 COCNAB,

* 8bIAGIAMb  CYWECMBOBAHUE  2eHeMUYeCKOU  83AUMOCEA3U  MeHcoy
sewecmeamu 8 psoy. NPoOCmoe eulecmeo — OKCUO — SUOPOKCUO — COJIb;

* OPeaHU308bI8AMb, NPOBOOUMDb YUEeHUUEeCKUe NPOeKmbl N0 UCCAEeO08AHUIO
CBOUCMEB 8eujecms, UMeIOWUX 8aiCHOe NPAKMu4eckoe 3HaveHue.



4. TemaTn4yeckoe IJIAHMPOBaHHE Y4eOHOI0 MaTepHaJia
4.1. TemaTnueckoe MIaHUpoOBaHue B 8 KJacce

Ne Pa3nenasnl, TeMbl Kouu- | IIpakTnyeckue | KoHTpOJbHBIE
TeM 4eCTBO padéoTbI padoThI
bl 4acoB
BBeneunue 6 1 -
1 | ATOMBI XUMHYECKHX 9 - 1
AJIEMEHTOB
2 | IlpocTeie BemecTBa 7 - 1
3 | CoenmnHEHUS XUMHYCCKUX 11 - 1
AJIEMEHTOB
4 | U3sMeHeHwus1, TPOUCXOISIINE C 17 4 1
BEIECTBAMU
5 | PactBopenue. PacTtBopsl. 18 4 -
CaoiicTBa pacTBOPOB
AJIEKTPOJIUTOB
Hroro: 68 9 4
4.2. TemaTuyeckoe IJIaHUPOBaHue B 9 Kjacce
Ne Pa3znesnbl, TeMbl Koum- | Ilpaktuyeckue | KoHTposbHbIe
TeMbI YeCTBO padoThI padoThI
4acoB
BBenenne. O0mias 12 1 1
XapaKTePUCTHKA XUMUIECKIX (32 2019-2020
AJIEMEHTOB U XUMHYECKUX y4eOHBII rof)
peakuui. [lepuoanueckunii
3akoH u [lepnoanueckas
CUCTEMa XHMHYECKUX
anemenToB [.M.MeHpaeneena
1 | Meramisl 18 3 1
2 | Hemeramnsl 28 3 1
3 | IlepBoHaAYaNbHBIC CBEACHUS 2 - -
00 OpraHMYEeCKUX BEIIECTBAX
4 | Xumus ¥ )KU3Hb 3 - -
5 | O6001meHne 3HaHUM 110 5 - -
XUMHH 32 KypC OCHOBHOM
mkoJel. [lonroroBka k ['MTA
Hroro: 68 7 (6+13a2019- 3

2020 y4eOHbIi
rof)




4.3. KanengapHo-TeMaTH4yecKoe IJIAHUPOBaHMe B 8A KJjacce

2019-2020 y4eOHbIii roa

Ne Hara Tema ypoka
YPOKa | NIpOBeAeHHs
BBenenue
(6 yacoB)
1 BBoansiii uacTpykTax no Th. Xumus- yacte
ecrecTtBo3Hanus. [Ipenmer xumun. BemecTsa.
2 [IpeBpammenus BemecTB. Posib XMMHUM B KU3HU YEIIOBEKA.
Kpartkue cBeneHust o ucropuu xumuu. OCHOBOIOIOKHUKH
OTEYECTBEHHOW XWMUMU.
3 3HaKU XMMUYECKUX JIEMEHTOB.
[lepuonuueckas cucteMa XUMHYECKUX JIEMEHTOB
JI.1. Menneneena.
4 Xumnueckue popmyinbl. OTHOCUTENNbHAS ATOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAsI MAacChl.
5 Pemenne pac4éTHbIX 32124 Ha HAX0XKJICHUE MAaCCOBBIX
JIOJICH 2JIEMEHTOB B BEIIIECTBE
6 IpakTnueckas padora Nel. /Ipuemvl oopawenus c
nabopamopusim 060py008aHUeM U HaA2pesamelbHbIMU
npubopamu
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
(9uacoB)
7 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. M30TOIBL.
8 OnekTponbl. CTpoeHue AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
xumudeckux 3meMeHToB Ne 1 -20 B Tabmuie JI.11.
Menneneena
9 Mertannuyeckue U HeMeTaLTMYECKUE CBONCTBA 2JIEMEHTOB U
WX U3MEHEHHUE B MEPUOIUUECKON TabIHIIe
10 HNoHHast xummnieckast CBs3b
11 KoBanieHTHas1 HEMoJIsipHas XUMHYECKas CBSI3b.
12 DIIeKTpoOTpHUIIATEIbHOCTh. KOBaJIeHTHAs OIS pHAs
XUMHUYECKasi CBSI3b
13 Mertannuyeckass XUMHUYECKas CBS3b
14 O0600111eHNE ¥ CUCTEMATHU3allUsI 3HAHHUM TI0 TeMe «ATOMBI
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB
15 Kontpoabnas padora Nel no teme « ATOMbI XUMHAYECKUX
AJIEMEHTOB)
Tema 2. IIpocThie BemecTBa
(7 yacoB)
16 IIpocThie BenecTBa- METaJlIbl
17 IIpocTeie BenecTBa- HeMETaIbl. AJUIOTPONUS
18 KommuecTBo BemectBa. Monbs. MosnsgpHast Mmacca
19 MousipHbIit 00BEM Ta30B
20 Pemenne 3aga4 c ucnonvzosanuem noHAmMuUL «KOIUYECME0




seuecmeaay, KMOIAPHAS MACCAY, KMOJAPHBIU 00beM ),
«nocmosannas A6o2adpoy

21 O06001eHne U cucTeMaru3anus 3HaHui o reme «lIpoctoie
BEII[ECTBA»

22 Konrpoabnasi padora Ne 2 o teme « IIpocrnie
BelECTBA»

Tema 3 CoennHennsi XuMmuuecKkux 3j1eMeHTOB (114acoB)

23 Cremnenp okuciieHrs. OCHOBBI HOMEHKJIATYPBI OMHAPHBIX
COCMHECHUM.

24 Oxcunpl

25 OcHoBaHUs

26 Kucnotsl

27 Conu KaK MPOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBAHUI

28 AMop(dHBIE ¥ KPUCTATUIMYECKUE BellecTBa. THUTIbI
KPHCTAJUTMYECKUX PEIICTOK.

29-30 YucTele BemecTBa U cMecr. MaccoBasi 1 00bEMHAS OIS
KOMIIOHEHTOB CMeCH (pacTBopa).

31 Pemenue pacyeTHbIX 32124 10 TemMe « Maccosas u
00BEMHAS 00151 KOMNOHEHMO8 CMeCU (Pacmeopa)y

32 OO6o0011IeHue U cucTeMaTh3alys 3HaHUH 10 TeMe
«CoeTMHEeHNS] XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.

33 KounrpoasHas padora Ne3 no reme «CoeauHeHnust
XHMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY.

Tema 4. U3MeHeHuUs1, IPOUCXOAsIIIIME € BelleCTBAMU
(17 gyacoB)

34 du3nueckue sIBJICHUS B XUMUU. Pa3ienenue cmeceit

35 Xumuyeckue sipiieHus. [Ipru3Haku u ycioBusl Te€UEHUS
XAMHUYECKUX PEAKIAMN

36 3aKOH COXpaHEHHS MACChI BEIIECTBA. Y paBHEHUS
XUMHYECKUX PEaKIUn

37 Peakmuu paznoxenus. [ToHATHE O CKOPOCTH pEAKINH
KaTaam3aTopax

38 Peakumu coenunenus. [ToHsTHE 0 1IeNOYKax MpeBpalieHui.

39 Peakmuu 3amemenns. P akTHBHOCTH METAJLIOB.

40 Peaxiuu oOmena. [Ipasuno bepromne.

41 Pacuerbl 10 XUMHYECKHM YPABHEHUSM.

42 PacyeTbl M0 XUMHYECKUM YPABHEHUSIM C UCHONb308AHUEM
NOHAMUSL «MACCOBAS 005 PACNEOPEHHO20 8eUjeCcmad 8
pacmeopey

43 PacyeTbl M0 XUMHYECKUM YPABHEHUSIM C UCHONb308AHUEM
HOHAMUSL «MACCO8AsL 0015 npumMecely

44 Trnbl XUMUYECKUX PEAKLUNA HA TPUMEPE CBOMCTB BO/IBI.
ITonsitue o ruapoOIU3E.

45 IIpakTuyeckas padora Ne2. Habarooenue 3a usmeneHuamu,

NPOUCXOOAUUMU C 20psAUell C8eYOll, U UX ONUCAHUE
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IIpakTu4yeckas padora Ne3. [lpuznaxu xumuueckux
peaxyuu

47 IIpakTnueckasi padora Ned. Ananuz nouswvl u 600bl

48 IIpakTnueckas padora NeS. /Ipucomoenenue pacmseopa u
onpeoesieHue Maccosou 001U 8eujecmea 8 pacmeope

49 O00011eHNEe U CUCTEMATH3aLMS 3HAHUH 10 TEME
«3MeHeHusl, MPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMM.

50 Kontpoabnast padora Ne 4 no reme «M3meHeHnus,
NPOUCXOAsIINE C BelleCTBAMU»

Tema 5. PactBopenue. PacTBopsbl. CBolicTBa pacTBOPOB
3JIeKTPOJINTOB
(18 yacoB)

o1 PactBopenue. PacTBoprMOCTh BeIIeCTB B BOJIE.
DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIUAIUS

52 OCHOBHBIE NTOJIOKEHUS TEOPUU ANEKTPOJIUTUIECKON
JIUCCOLIMAITNHU

53 HonHble ypaBHEHHS.

o4 IIpakTuueckast padbora Ne 6. Honnvle peakyuu

55 IIpakTnueckas padora Ne 7. Vcnosus npomexanusi
XUMUYECKUX Pearyuti Mextcoy pacmeopamu J1eKmpoaumo8
00 KOHYA

56 Kucnotsl: knaccudukanus u cBoiicta B cBete TO]]

o7 OcHoBaHusl: Ki1accuukanus U cBorcTBa B ceete TO/1

58 Oxcuppl: knaccudukanms u cBorcTa B cBete TO]]

59 Conu: knaccudukaiys u cBoiictsa B ceere TO/]

60 IIpakTnueckas padora Ne 8. Ceoticmsea kuciom,
OCHOBAHULL, OKCUO08, COJIell.

61 ['eHeTHnuecKkas CBSI3b MEXKY KJIaCCaMU HEOPTAHUYECKUX
BEIIECTB.

62 IIpakTuyeckas padora Ne 9. Pewienue
9KCNEePUMEHMANbHBIX 340ay

63 O06o06mmenune u cucremaTu3amus mo teme: «PactBopenue.
PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB 3JEKTPOITUTOBY

64 IIpomexkyrouynas arrecrauus. Tecr.

65 Knaccudukanus xumudeckux peakiuid. OKUCIuTeIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU

66. CBolicTBa M3yYEHHBIX KJIACCOB BEIIECTB B CBETE
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHIA

67-68 Pe3epBHOE Bpems




4.4. KaneHaapHO-TeMaTH4YeCKoOe IJIAHMPOBAHHE 110 XUMMHU

B 9 Kki1acce
Ne Hara Tema ypoka
n/n NMpPOBeACHUS
BBenenue. O01as XapakKTepUCTUKA XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB U XUMHUYecKUX peakuuni. [lepuoguvyecknia
3aKOH U MEePUOJAMYECKA CUCTEMA XUMHUYECKHX
jemenToB /I.U. Menaeneena.
(12gacoB)
1 BBoaHBIN MHCTPYKTaX 1O TEXHUKE 0€30MMaCHOCTH MPH
paboTe B KaOMHETE XUMHUHU.
ITepuonnueckuii 3axkoH u lleprnoanueckas cucrema 1. 1.
MeHienieeBa B CBETE YUEHHUS O CTPOCHUHU aToMa
2 CBoOCTBAa HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB
B CBETE TCOPUH DJICKTPOJUTUUECKON TUCCOLMAIIN

3 OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC peakiuu. OKUCIUTETh
1 BOCCTAaHOBUTEIb.

4 XapakTepuUCTUKAa XUMUYECKOT0O 3JIEMEHTA Ha OCHOBAHUH
ero noJsioxkenus B llepuonnueckon cucreme /1. 1.
Menpaeneena

5 CBoiicTBa OKCHUI0B, KUCJIOT, OCHOBAHUM 1 COJICH B CBETE
TEOPHUU AIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIUAIIMHN U OKUCIICHUSI-
BOCCTAHOBJICHHS

6 Knaccudukanmsa XuMu4ecKux peakuui no pa3inyHbIM
MpU3HAKaM

7 IpakTnueckas padora Ne9 (3a 2019-2020 y4yeOHbIit rox)
«Pewenue sxcnepumenmanvhvix 3a0auy

8 AMbOTEpHBIC OKCUBI M THIPOKCHIBI

9 [Tonsatue o ckopocTu
XUMHUYECKOUN peakiuu

10 Karanuzatopsl

11 O06o0011eHNEe U cUCTEMaTH3aIHs 3HAHHUH 110 TeMe
«BBenenue»

12 KontpouabHas padora Nel mo teme «BBenenne»

Tema 1. Metaibl
(184acoB)

13 [Tonoxenue 31eMeHTOB-MeTa/IOB B [lepuoanueckoit
cucteme J[. . MenneneeBa 1 0COOEHHOCTU CTPOEHUS UX
aToMoB. ®u3nyeckue cBoiicTBa MeTaIOB. CILIaBBI

14 XHUMHYECKHE CBOICTBA METAJJIOB

15 Metamibsl B ipupoe. O01me cnocoObl UX MOTyYCHUS

16 [ToHsATHE O KOPPO3UH METAIIIOB

17 PemieHne pacuyeTHBIX 3a/1a4 C OHATHEM MACCO8AsL 00JIs




861X00a NPOOYKMA peaKyuu

18 IIpakTuyeckas padora Nel
Ocywecmenenue yenouKy XuMu4ecKux npespaujeHutl

19 [lemounbIe MeTaIbL: O0IIasl XapaKTePUCTHKA

20 CoeauHeHus NIEIIOYHBIX METAJIOB

21 [IlenouHO3eMeNbHBIE METAIUIBL: 00IIIasi XapaKTEPUCTHKA

22 CoenrHeHUs EJ0YHO3EMEIbHBIX METAJIIOB

23 ATIOMHHMI — IepexoaHbIi 31emMeHT. Pusnueckue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA antoMuuus. [lonydyenue u
MPUMEHEHUE ATIOMUHUS

24 CoenuHeHNs aJJIOMUHAST —
OKCHJ] ¥ TUAPOKCH]I, UX aM(pOTEPHBII XapakTep.

25 Kenezo — anement VIlIrpynmsl mo6G0YHON MOATPYIITIHL.
PU3NYECKNE U XUMUYECKHE CBOMCTBA KeEJe3a.
Haxoxenue B npupoe.

26 CoenuHenus xeie3a +2,+3 ux KaueCTBEHHOE
onpenencune. lenernaeckue psimsl Fe “u Fe ™,

27 IIpakTnyeckast padora Ne2.
Tlonyuenue u ceoticmea coeOuHeHull Memanios

28 IIpakTnueckas padora Ne3
Pewienue skcnepumenmanvHuix 3a0ay Ha pacno3Hasauue u
NOJyYeHUue coeOUHeHUl Memanios

29 O06001meHne 3HaHnl 1Mo TeMe «MeTauTbh»

30 KonrpoJuabHas padora Ne2 no reme «Merajuibn

Tema 2. HemeraJiinbl
(28 yacoB)

31 OO611ast xapaKTepUCTHUKa HEMETAJJIOB

32 OO01mme XuMUYeCKrUe CBOMCTBA
HEMETAJIOB.
Hemerasmisl B mpupoie ¥ cnocoObl UX MOTYYEHUs

33 Bonopon

34 Bona

35 ["asiorensl: 0011as XapaKTEPUCTUKA

36 CoeMHEeHNSs TAIOTEHOB

37 Kucnopon

38 Cepa, ee pusnueckre 1 XUMHUYSCKHE CBOKMCTBA

39 CoeanHeHus cepbl

40 CepHas KMCJIOTAa KakK DJICKTPOJIUT U €€ COJIH

41 CepHas kuciora kak okuciurenb. [lomydenue u
MIPUMEHEHUE CEPHON KUCIIOTHI

42 IIpakTnueckas padora Ned
Pewenue skcnepumenmanvhvix 3a0au no meme
«llooepynna kucnopooay

43 A3OT 1 ero CBOMCTBa

44 Ammuak u ero coeaquaeHust. Coian aMMOHUSA

45 Oxcunabl a3ora
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A3oTHas KHCJIOTa KaK QJICKTPOJINT, e€ IMPUMCHCHHUC

47 A30THasl KUCJIOTA KaK OKUCIUTEND, €€ NMOJIyYEHUE

48 docdop. Coenunenus gocdopa. [lonstue o pochopHbIX
yA00pEeHUSIX

49 Yraepon

50 Oxcunpl yriepoaa

ol YrosbHasA KUCIOTA U €€ COMU.
JKecTkocTh BOJIBI M CTTOCOOBI €€ yCTpaHEHUs

52 Kpemumnii

53 CoenrHeHNsT KpEeMHUS

o4 CuiiMkaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTh

95 IIpakTHueckasi padora NeS
Ixcnepumenmanvusie 3a0aqu no meme «llooepynna asoma
U yanepooay

56 IIpakTuyeckas padora Ne6
llonyuenue, cobupanue u pacnosnasanue 2a3os

o7 O606mmenne no teme «Hemeramibny

58 Kontpoabhas padora Ne3 no teme «HemeTa/Liib
Tema 3. IlepBoHayabHbIE CBeIeHHS 00 OPraHUYEeCKUX
BellecTBax (2 yaca)

59 [TepBoHavaIbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUH OPTaHMYECKUX
BEIECTB. YTIIEBOJIOPOIBI, UX MPUPOTHBIC HCTOTYHUKH.

60 Kucnopoaconepxamme coeTMHEHUS.
Tema 4. Xumus u ;xu3Hb (3 yaca)

61 Xumus ¥ 310pOBbE. XUMHS U TUIIA.

62 XUMUYECKHUE BEIIECTBA KaK CTPOUTEIIbHBIE U MOJIETIOUYHbIC
MaTepHuabl

63 XUMUYECKOE 3arps3HEHHE OKPYXAloIlel cpeapl U €ro
nocieacTBus. [lpobGiembl 0€30MacHOr0 HCMOJIb30BAHUS
BEIIECTB ¥ XUMUYCCKUX PEAKIINil B TOBCEAHCBHOM JKU3HHU.
Tema 5. O00011eHMe 3HAHUI 110 XUMUHM 32 KYPC
OCHOBHOM IKOJIbI. [IoAroTOBKAa K HTOrOBOM
arrecranuu (5 yaca)

64 [Tepuonuuecknii 3akoH u [lepuonnueckas cucrema
. . MenneneeBa B CBETE TEOPUU CTPOEHHUS aTOMA.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB JIEMEHTOB U UX
COEAMHEHUN B IEpUOAax U rpynnax. B3anmocsssb
CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB.

65 IIpome:kyTounas arrecrauus. Tecr.

66 Krnaccudukaiys XuMUYeCKUX peakiiuii o pa3IndHbIM
npu3HakaM. CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKITUH.

67-68 Kinaccuduxanus 1 cBONCTBa HEOPraHUUECKUX BEIIECTB.

I'eneTnueckue pAAbI METAJlJIa, HEMETAJLJIAa U IICPEXOJHOTO
METaJlia.







